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หลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

     นักศึกษาตองศึกษารายวิชาในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไปไมนอยกวา 30 หนวยกิต  รายวิชา

ในหมวดวิชาเฉพาะไมนอยกวา  98  หนวยกิต  และรายวิชาในหมวดวิชาเลือกเสรีไมนอยกวา  6  

หนวยกิต  โดยมีหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตรไมนอยกวา  134  หนวยกิต 

1. หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  จํานวนไมนอยกวา  30  หนวยกิต (ดูรายละเอียดหนา 8-14) 

2. หมวดวิชาเฉพาะ   จํานวนไมนอยกวา  98 หนวยกิต ประกอบดวย 2 กลุมวิชา       

   2.1 วิชาแกน จํานวน 29 หนวยกิต ประกอบดวย 

511 101   แคลคูลัส 1                           3(3-0-6) 

               (Calculus I) 

511 102   แคลคูลัส 2                          3(3-0-6) 

                 (Calculus II) 

512 101    ชีววิทยาท่ัวไป                           3(3-0-6) 

                 (General Biology) 

512 102   ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป                       1(0-3-0) 

                (General Biology Laboratory) 

513 101   เคมีท่ัวไป 1                            3(3-0-6) 

                 (General Chemistry I) 

513 102   เคมีท่ัวไป 2                            3(3-0-6) 

                 (General Chemistry II) 

513 103   ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1                     1(0-3-0) 

                 (General Chemistry Laboratory I)  

513 104   ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2                      1(0-3-0) 

                (General Chemistry Laboratory II) 

514 101   ฟสิกสท่ัวไป 1                          3(3-0-6) 

                 (General Physics I) 

514 102   ฟสิกสท่ัวไป 2                        3(3-0-6) 

               (General Physics II) 

514 103   ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป  1                     1(0-3-0) 

                 (General Physics Laboratory I) 

514 104   ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 2                     1(0-3-0) 

                 (General Physics Laboratory II) 
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514 161   คอมพิวเตอรเบื้องตนสําหรับนักฟสิกส             3(2-3-4) 

       (Introduction to Computer for Physicists)  
 

     2.2 วิชาเฉพาะดาน   จํานวน ไมนอยกวา 69 หนวยกิต ประกอบดวย   

        2.2.1 วิชาบังคับ  จํานวน 51 หนวยกิต 

514 201   กลศาสตร 1                   4(4-0-8) 

       (Mechanics I)  

514 202   อิเล็กทรอนิกส                   3(3-0-6) 

     (Electronics) 

514 203   ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 1                 3(3-0-6) 

      (Mathematical Physics I) 

514 204    ฟสิกสท่ัวไป 3                   3(3-0-6) 

       (General Physics III)  

514 205   กลศาสตรควอนตัม 1                      4(4-0-8) 

       (Quantum Mechanics I)    

514 206   แมเหล็กไฟฟา 1                         4(4-0-8) 

        (Electromagnetism I) 

514 207   ฟสิกสเชิงความรอน                  4(4-0-8) 

      (Thermal Physics)  

514 208   ฟสิกสในศิลปากร                        1(1-0-2) 

        (Physics in Silpakorn) 

514 209   การวัดและเครื่องมือ                       3(3-0-6) 

        (Measurement and Instrumentation) 

514 281    ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส                     1(0-3-0) 

       (Electronics Laboratory) 

514 282    ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 3                1(0-3-0) 

       (General Physics Laboratory III)   

514 283    ปฏิบัติการแมเหล็กไฟฟา                      1(0-3-0) 

       (Electromagnetism Laboratory) 

514 301   คลื่นและการสั่น                   3(3-0-6) 

       (Waves and Vibrations) 
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514 302   ฟสิกสสถานะของแข็งเบื้องตน                      3(3-0-6) 

                (Introduction to Solid State Physics) 

514 381   ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 1               2(0-6-0) 

       (Advanced Laboratory in Physics I) 

514 382   ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 2               2(0-6-0) 

       (Advanced Laboratory in Physics II) 

514 392   ภาษาอังกฤษสําหรับสิ่งตีพิมพทางฟสิกส            3(3-0-6) 

       (English for Publications in Physics) 

514 491   สัมมนา                                  1(0-2-1) 

        (Seminar) 

514 493    โครงงานวิจัย                    2(0-4-2) 

       (Research Project) 

515 201     สถิติพ้ืนฐาน                  3(2-2-5)                                                                                                 

       (Elementary Statistics) 
 

      2.2.2 วิชาเลือก  จํานวนไมนอยกวา 18 หนวยกิต โดยเลือกจากรายวิชาตอไปนี้ 

511 205   คณิตศาสตรสําหรับนักฟสิกส               3(3-0-6) 

       (Mathematics for Physicists) 

514 311   ดาราศาสตรเบื้องตน                           3(3-0-6) 

                (Introduction to Astronomy) 

514 312   ฟสิกสของรีโมทเซนซิงเบื้องตน                             3(3-0-6) 

                (Introduction to Physics of Remote Sensing) 

514 313    ฟสิกสบรรยากาศเบื้องตน                  3(3-0-6) 

                 (Introduction to Atmospheric Physics) 

514 314   อุตุนิยมวิทยาเบื้องตน                 3(3-0-6) 

                 (Introduction to Meteorology) 

514 315    กลศาสตรของไหลและการประยุกต                3(3-0-6) 

                 (Fluid Mechanics and Applications) 

514 316   พลศาสตรบรรยากาศเบื้องตน                            3(3-0-6) 

               (Introduction to Atmospheric Dynamics) 

514 321    ทัศนศาสตร                              3(3-0-6) 

                 (Optics)        
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514 322    เสนใยแกวนําแสงเบื้องตน                3(3-0-6) 

                 (Introduction to Fiber Optics) 

514 323    เลเซอรเบื้องตน                            3(3-0-6) 

                 (Introduction to Lasers) 

514 331    กลศาสตร 2                            3(3-0-6) 

       (Mechanics II) 

514 332    แมเหล็กไฟฟา  2                         3(3-0-6) 

       (Electromagnetism II) 

514 333    กลศาสตรควอนตัม 2                      3(3-0-6) 

                (Quantum Mechanics II) 

514 334    ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 2                3(3-0-6) 

     (Mathematical Physics II) 

514 335    วิธีการไฟไนทเอลิเมนทเบื้องตน             3(3-0-6) 

     (Introduction to Finite Element Methods) 

514 336   ฟสิกสทฤษฎีเบื้องตน                3(3-0-6) 

    (Introduction to Theoretical Physics) 

514 337   ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ               3(3-0-6) 

     (Special theory of relativity) 

514 338   ทฤษฎีสัมพัทธภาพท่ัวไป               3(3-0-6) 

     (General theory of relativity) 

514 341    การถายเทความรอนเบื้องตน              3(3-0-6) 

                (Introduction to Heat Transfer) 

514 342    เทคโนโลยีทางพลังงานความรอน              3(3-0-6) 

                (Thermal Energy Technology) 

514 343    พลังงานลม                    3(3-0-6) 

                (Wind Energy) 

514 344   เซลลแสงอาทิตยเบื้องตน               3(3-0-6) 

     (Introduction to Solar Cells)  

514 351    เทคโนโลยีสุญญากาศ                          3(3-0-6) 

                 (Vacuum Technology) 

514 352    วัสดุศาสตรเบื้องตน                         3(3-0-6) 

                 (Introduction to Materials Science) 



54 

 

514 353    เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางและเทคโนโลยี          3(3-0-6) 

                 (Thin Film Photovoltaics and Technology) 

514 354    สารก่ึงตัวนําอินทรียเปลงแสง                          3(3-0-6) 

                (Luminescent Organic Semiconductors)    

514 355    ฟสิกสฟลมบางเบื้องตน                                  3(3-0-6) 

                (Introduction to Thin Film Physics) 

514 356    การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุเบื้องตน              3(3-0-6) 

                 (Introduction to Materials Characterization) 

514 357    ฟสิกสในอัญมณีศาสตร                                  3(3-0-6) 

      (Physics in Gemology) 

514 361   การโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับนักฟสิกส             3(2-3-4) 

                 (Computer Programming for Physicists) 

514 362    ฟสิกสเชิงคํานวณเบื้องตน                      3(3-0-6) 

                (Introduction to Computational Physics) 

514 371    ดิจิทัลอิเล็กทรอนิกสและไมโครคอนโทรลเลอร           3(3-0-6) 

                (Digital Electronics and Microcontrollers)         

514 383    การวัดดานฟสิกสบรรยากาศเบื้องตน              1(0-3-0) 

                (Introduction to Measurement in Atmospheric Physics) 

514 384    ปฏิบัติการในโรงฝกงาน                       3(2-3-4) 

                 (Workshop Practice) 

514 441   พลังงานหมุนเวียน                 3(3-0-6) 

                (Renewable Energy) 

514 442   เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยในรูปแบบความรอนเบื้องตน      3(3-0-6) 

                (Introduction to Solar Thermal Technology) 

514 451   ฟสิกสสารก่ึงตัวนํา                        3(3-0-6) 

                 (Semiconductor Physics) 

514 452   การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซสําหรับวัสดุพหุผลึก           3(3-0-6) 

                 (X-ray Diffraction for Polycrystalline Materials) 

514 481    เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกส 1                    3(3-0-6) 

                 (Selected Topics in Physics I) 

514 482    เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกส 2                3(3-0-6) 

                 (Selected Topics in Physics II) 
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514 483    การศึกษาข้ันสูงทางฟสิกส               2(0-4-2) 

                 (Advanced Studies in Physics) 

514 495   การฝกงาน                                                           1(ไมนอยกวา 90 ชั่วโมง) 

                 (Practical Training) 

514 496   สหกิจศึกษา                                                        6(ไมนอยกวา 600 ชั่วโมง) 

       (Co-operative Education) 

 

3. หมวดวิชาเลือกเสรี จํานวนไมนอยกวา  6  หนวยกิต 

     ใหเลือกศึกษาไดจากทุกรายวิชาในระดับปริญญาตรีท่ีเปดสอนในมหาวิทยาลัยศิลปากร

หรือรายวิชาของสถาบันอ่ืน ๆ ท่ีไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการประจําคณะวิทยาศาสตร ถา

นักศึกษาเลือกศึกษารายวิชาในวิชาเลือกของหมวดวิชาเฉพาะจะตองนําไปคิดคาระดับเฉลี่ยของทุก

รายวิชาในวิชาเฉพาะดานของหมวดวิชาเฉพาะดวย เพ่ือตรวจสอบเง่ือนไขการสําเร็จการศึกษา 

 

หมายเหตุ   การนับหนวยกิตในแตละหมวดวิชาใหนับเปนรายวิชา จะแยกนับหนวยกิตรายวิชาใด 

     รายวิชาหนึ่งไปไวท้ังสองหมวดวิชาไมได 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

 

 

ปท่ี 1  ภาคการศึกษาท่ี 1 
 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU101 ศิลปะศิลปากร 3(3-0-6) 

SU201 ภาษาอังกฤษในยุคดิจิทัล 3(2-2-5) 

511 101 แคลคูลัส 1 3(3-0-6) 

512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  3(3-0-6) 

512 102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป  1(0-3-0) 

513 101 เคมีท่ัวไป 1 3(3-0-6) 

513 103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1 1(0-3-0) 

514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 3(3-0-6) 

514 103 ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 1 1(0-3-0) 

รวมจํานวน 21 

 

 

ปท่ี 1  ภาคการศึกษาท่ี 2 
 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU102 ศิลปากรสรางสรรค 3(3-0-6) 

SU202 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารนานาชาต ิ 3(2-2-5) 

511 102 แคลคูลัส 2 3(3-0-6) 

513 102 เคมีท่ัวไป 2 3(3-0-6) 

513 104 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2 1(0-3-0) 

514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 3(3-0-6) 

514 104 ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 2 1(0-3-0) 

514 161 คอมพิวเตอรเบื้องตนสําหรับนักฟสิกส 3(2-3-4) 

รวมจํานวน 20 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

 

 

ปท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 1 
 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU301 พลเมืองตื่นรู 3(3-0-6) 

514 201 กลศาสตร 1 4(4-0-8) 

514 202 อิเล็กทรอนิกส 3(3-0-6) 

514 203 ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 1 3(3-0-6) 

514 204 ฟสิกสท่ัวไป 3 3(3-0-6) 

514 208 ฟสิกสในศิลปากร 1(1-0-2) 

514 281 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 1(0-3-0) 

514 282 ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 3 1(0-3-0) 

รวมจํานวน 19 

 

 

 

ปท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 2 
 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU203 ทักษะการสื่อสารอยางสรางสรรค 3(3-0-6) 

SU401 ความเปนผูประกอบการท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม 3(3-0-6) 

514 205 กลศาสตรควอนตัม 1 4(4-0-8) 

514 206 แมเหล็กไฟฟา 1 4(4-0-8) 

514 207 ฟสิกสเชิงความรอน 4(4-0-8) 

514 209 การวัดและเครื่องมือ 3(3-0-6) 

514 283 ปฏิบัติการแมเหล็กไฟฟา  1(0-3-0) 

รวมจํานวน 22 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

 

 

ปท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 1 
 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU402 นวัตกรรมและการออกแบบ 3(3-0-6) 

514 301 คลื่นและการสั่น 3(3-0-6) 

514 302 ฟสิกสสถานะของแข็งเบื้องตน 3(3-0-6) 

514 381 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 1 2(0-6-0) 

514 392 ภาษาอังกฤษสําหรับสิ่งตีพิมพทางฟสิกส  3(3-0-6) 

515 201 สถิติพ้ืนฐาน 3(2-2-5) 

SUXXX วิชาเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 3 

รวมจํานวน 20 

 

 

 

 

ปท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 2 
 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

514 382 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 2 2(0-6-0) 

SUXXX วิชาเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 3 

--- --- วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 12 

--- --- วิชาเลือกเสร ี 3 

รวมจํานวน 20 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

 

 

ปท่ี 4  ภาคการศึกษาท่ี 1 
 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

--- --- วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 6 

รวมจํานวน 6 

 

 

 

 

 

ปท่ี 4  ภาคการศึกษาท่ี 2 
 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

514 491 สัมมนา  1(0-2-1) 

514 493 โครงงานวิจัย  2(0-4-2) 

--- --- วิชาเลือกเสร ี 3 

รวมจํานวน 6 
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คําอธิบายรายวิชาสาขาวิชาฟสิกส 

 

514 101  ฟสิกสท่ัวไป 1    3(3-0-6) 
 (General Physics I) 
   กลศาสตรของอนุภาคและวัตถุเกร็ง สมบัติของสสาร กลศาสตรของของไหล ทฤษฎี

จลนของแกส เทอรโมไดนามิกส การสั่นและคลื่น เสียง 
   Mechanics of particles and rigid bodies.  Properties of matter.  Fluid 

mechanics.  Kinetic theory of gases.  Thermodynamics.  Vibrations and waves. 
Sound. 

 

514 102  ฟสิกสท่ัวไป 2    3(3-0-6) 
 (General Physics II) 
   สนามไฟฟา สนามแมเหล็ก วงจรไฟฟาเบื้องตน ทัศนศาสตร ฟสิกสยุคใหม 
   Electric Field.  Magnetic Field.  Basic Electrical Circuit.  Optics.  Modern 

Physics.   
 

514 103  ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 1  1(0-3-0) 
 (General Physics Laboratory I) 
 วิชาบังคับกอน :  514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 
   การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 
   Experiments related to the contents in 514 101 General Physics I. 
 

514 104  ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 2  1(0-3-0) 
 (General Physics Laboratory II) 
 วิชาบังคับกอน :  514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 
   การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 
   Experiments related to the contents in 514 102 General Physics II. 
 

514 161  คอมพิวเตอรเบ้ืองตนสําหรับนักฟสิกส  3(2-3-4) 
 (Introduction to Computer for Physicists) 
   สวนประกอบของคอมพิวเตอร การเชื่อมตอคอมพิวเตอรกับอุปกรณตอพวง การ

พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรดวยภาษาระดับสูง ซอฟแวรประมวลผลคํา ซอฟแวรกระดาน
คํานวณ ซอฟแวรนําเสนองาน 

   Components of a computer.  Computer interfacing with peripherals. 
Computer programs development using high-level languages. Word processing 
software. Spreadsheet software. Presentation software. 
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514 201  กลศาสตร 1    4(4-0-8) 

 (Mechanics I) 

 วิชาบังคับกอน : 514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 

  กลศาสตรแบบนิวตัน การสั่น การเคลื่อนท่ีในกรอบอางอิงไมเฉ่ือย การเคลื่อนท่ีของ

ระบบอนุภาคและวัตถุแข็งเกร็ง แรงศูนยกลาง กลศาสตรแบบลากรองจและแบบแฮมิลตัน

เบื้องตน  

  Newtonian mechanics. Vibrations. Motion in non-inertial frame. Motion 

of a system of particles and rigid bodies.  Central force.  Lagrangian and 

Hamiltonian mechanics. 
 

514 202  อิเล็กทรอนิกส    3(3-0-6) 

 (Electronics) 

 วิชาบังคับกอน :   514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 

   * 514 281 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 

 * อาจเรียนพรอมกันได 

  การวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสตรง การวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสสลับ อุปกรณสาร

ก่ึงตัวนํา  ไดโอดและการประยุกต ทรานซิสเตอรและการประยุกต ออปแอมปและการ

ประยุกต 

  DC circuit analysis.  AC circuit analysis.  Semiconductor devices.  Diodes 

and applications. Transistors and applications. Op-amps and applications. 
 

514 203  ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 1  3(3-0-6) 

 (Mathematical Physics I) 

 วิชาบังคับกอน :  511 102 แคลคูลัส 2 

  สมการเชิงอนุพันธ สมการเชิงอนุพันธยอย ขอปญหาคาขอบ เวกเตอรแคลคูลัส  

อนุกรมผลการแปลงลาปลาซและฟูเรียร  

  Differential equations.  Partial differential equations.  Boundary value 

problems. Vector calculus. Laplace and Fourier series. 
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514 204  ฟสิกสท่ัวไป 3    3(3-0-6) 
 (General Physics III) 
 วิชาบังคับกอน : 514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 
   ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ โฟตอน คลื่นสสาร โครงสรางอะตอม ฟสิกสอะตอม โครงสราง

โมเลกุลและสเปกตรัม ฟสิกสนิวเคลียร พันธะในของแข็ง ทฤษฎีแถบพลังงานของของแข็ง 
   The special theory of relativity.  Photons.  Matter waves.  Atomic 

structures. Atomic physics. Molecular structures and spectra. Nuclear physics. 
Bonding in solids. Energy band theory of solids. 

 

514 205  กลศาสตรควอนตัม 1  4(4-0-8) 
 (Quantum Mechanics I) 
 วิชาบังคับกอน :  514 204 ฟสิกสท่ัวไป 3 
   แนวคิดเบื้องตนของกลศาสตรควอนตัม  ฟงกชันคลื่น สมการชเรอดิงเงอรใน 1 มิติ 

หลุมศักยและกําแพงศักย ตัวแกวงกวัดฮารมอนิก  ปริภูมิฮิลเบิรท  กลศาสตรควอนตัมแบบ
โอเปอเรเตอร  กลศาสตรเมทริกซ   สมการชเรอดิงเงอรใน 3 มิติ อะตอมไฮโดรเจน  โม
เมนตัมเชิงมุมและสปน 

   Basic concepts of quantum mechanics.  Wave function. One-dimensional 
Schrodinger equation. Potential wells and barriers. Harmonic oscillator.  Hilbert 
space.  Operator formalism of quantum mechanics.  Matrix mechanics. Three-
dimensional Schrodinger equation.  Hydrogen atom.  Angular momentum and 
spin. 

 

514 206  แมเหล็กไฟฟา 1   4(4-0-8) 
 (Electromagnetism I) 
 วิชาบังคับกอน :   514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 
    * 514 283 ปฏิบัติการแมเหล็กไฟฟา  
    * อาจเรียนพรอมกันได 
   สนามไฟฟาสถิต  ศักยไฟฟา  พลังงานไฟฟา  วิธีทางภาพ  การแยกตัวแปร  

สนามไฟฟาในสสารและปญหาคาขอบ  สนามแมเหล็กสถิต  เง่ือนไขขอบเขตแมเหล็กสถิต  
สนามแมเหล็กในสสาร  การเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา  สมการแมกซเวลล  ทฤษฎีพอยนติง 
คลื่นแมเหล็กไฟฟาในสุญญากาศและในสสาร 

   Electrostatic fields.  Electric potential.   Electric energy.  Methods of 
images.  Separation of variables.  Electric fields in matter and boundary- value 
problems. Magnetostatic fields. Magnetostatic boundary conditions. Magnetic 
fields in matter.  Electromagnetic induction.  Maxwell's equations.  Poynting’ s 
theorem. Electromagnetic wave in vacuum and in matter.  
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514 207  ฟสิกสเชิงความรอน  4(4-0-8) 

 (Thermal Physics) 

 วิชาบังคับกอน :  511 101 แคลคูลัส 1 

 514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 

  พลังงานในฟสิกสเชิงความรอน  กฎของเทอรโมไดนามิกส  เครื่องยนตความรอนและ

เครื่องทําความเย็น  พลังงานอิสระและเทอรโมไดนามิกสเชิงเคมี  สถิติโบลตมันน  สถิติ

ควอนตัม 

  Energy in thermal physics.  Laws of thermodynamics.  Heat engines and 

refrigerators.  Free energy and chemical thermodynamics. Boltzmann statistics. 

Quantum statistics. 
 

514 208  ฟสิกสในศิลปากร  1(1-0-2) 

 (Physics in Silpakorn) 

  แขนงท่ีนาสนใจในปจจุบันทางฟสิกสของภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร  

มหาวิทยาลัยศิลปากร ประกอบดวย ฟสิกสดาราศาสตร ฟสิกสบรรยากาศ ทัศนศาสตร 

ฟสิกสทฤษฎี ฟสิกสพลังงาน วัสดุศาสตร ฟสิกสเชิงคํานวณ 

  Fields of current interests in physics of the department of physics, faculty 

of science, Silpakorn university include astrophysics, atmospheric physics, 

optics, theoretical physics, energy physics, materials science, computational 

physics. 
 

514 209  การวัดและเครื่องมือ  3(3-0-6) 

 (Measurement and Instrumentation) 

 วิชาบังคับกอน : 514 202 อิเล็กทรอนิกส 

   514 281 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 

  หลักการวัดเบื้องตน เซนเซอร เครื่องมือวัดทางกล เครื่องมือวัดทางไฟฟา เครื่องมือ

วัดทางแสง เครื่องมือวัดทางความรอน เครื่องมือวัดความดัน  

  Measurement principles. Sensors. Mechanical instrumentation. Electrical 

instrumentation.  Optical instrumentation.  Thermal instrumentation.  Pressure 

instrumentation. 
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514 281  ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส  1(0-3-0) 
 (Electronics Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน :  514 202 อิเล็กทรอนิกส หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 
   การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 514 202 อิเล็กทรอนิกส 
   Experiments related to the contents in 514 202 Electronics. 
 

514 282  ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 3  1(0-3-0) 
 (General Physics Laboratory III) 
 วิชาบังคับกอน :  514 204 ฟสิกสท่ัวไป 3 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 
   การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 514 204 ฟสิกสท่ัวไป 3 
   Experiments related to the contents in 514 204 General Physics III. 
 

514 283  ปฏิบัติการแมเหล็กไฟฟา   1(0-3-0) 
 (Electromagnetism Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน :  514 206 แมเหล็กไฟฟา 1 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 
   การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 514 206 แมเหล็กไฟฟา 1 
   Experiments related to the contents in 514 206 Electromagnetism I. 
 

514 301  คล่ืนและการส่ัน   3(3-0-6) 
 (Waves and Vibrations) 
 วิชาบังคับกอน : 514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 
   คลื่นกล การแกวงอยางอิสระ การแกวงภายใตแรงกระทํา การสะทอน การผสมคลื่น 

คลื่นใน 2 มิติ โพลาไรเซชัน การแทรกสอดและการเลี้ยวเบน 
   Mechanical Waves.  Free oscillations.  Forced oscillations.  Reflections. 

Modulations. Wave in two dimensions. Polarization. Interference and diffraction. 
 

514 302  ฟสิกสสถานะของแข็งเบ้ืองตน  3(3-0-6) 
 (Introduction to Solid State Physics) 
 วิชาบังคับกอน :  514 205 กลศาสตรควอนตัม 1 
    514 207 ฟสิกสเชิงความรอน 
   โครงสรางผลึก การเลี้ยวเบนในผลึกและแลตทิซสวนกลับ พันธะในผลึก การสั่นของ

ผลึกและโฟนอน โฟนอนและสมบัติเชิงความรอนของของแข็ง ทฤษฎีอิเล็กตรอนอิสระและ
สมบัติของโลหะ ทฤษฎีแถบพลังงานและสมบัติทางไฟฟาของของแข็ง 

   Crystal structures.  Crystal diffraction and reciprocal lattice.  Crystal 
bonding.  Crystal vibrations and phonons.  Phonons and thermal properties of 
solids. Free electron theory and properties of metals. Energy band theory and 
electrical properties of solids. 
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514 311  ดาราศาสตรเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Astronomy) 

 วิชาบังคับกอน :  514 201 กลศาสตร 1 

  โลกและทองฟา ระบบสุริยะ ดาวฤกษ แกแล็กซี เอกภพ 

  The earth and sky. The solar system. Stars. Galaxies. The universe. 
 

514 312  ฟสิกสของรีโมทเซนซิงเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Physics of Remote Sensing) 

  หลักการทางฟสิกสเก่ียวกับรีโมทเซนซิงจากดาวเทียมโดยเนนดานกระบวนการแผ

รังสี ระบบเก็บบันทึกขอมูลและการประมวลผลภาพ 

  Physical principles of satellite remote sensing with emphasis on radiation 

processes. Data acquisition systems and image processing.  
 

514 313  ฟสิกสบรรยากาศเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Atmospheric Physics) 

 วิชาบังคับกอน :  514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 

  องคประกอบของบรรยากาศ เทอรโมไดนามิกสของบรรยากาศ รังสีในบรรยากาศ

เบื้องตน ฝุนละอองและเมฆ พลศาสตรบรรยากาศเบื้องตน การเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ 

  Compositions of the atmosphere.  Atmospheric thermodynamics.  Basic 

of atmospheric radiation.  Aerosol and Cloud. Basic of atmospheric dynamics. 

Climate change. 
 

514 314  อุตุนิยมวิทยาเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Meteorology) 

 วิชาบังคับกอน :   514 201 กลศาสตร 1 

  * 514 207 ฟสิกสเชิงความรอน 

  * อาจเรียนพรอมกันได 

  โลกและบรรยากาศ  ความชื้นในบรรยากาศ การควบแนน เสถียรภาพของบรรยากาศ

และการเกิดเมฆ ความกดอากาศและลม ปรากฏการณทางอุตุนิยมวิทยา 

  The earth and atmosphere.  Atmospheric moisture.  Condensation. 

Atmospheric stability and cloud development.  Air pressure and wind. 

Meteorological phenomena. 
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514 315  กลศาสตรของไหลและการประยุกต  3(3-0-6) 
 (Fluid Mechanics and Applications) 

 วิชาบังคับกอน : 514 201 กลศาสตร 1 

   514 203 ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 1 
  คํานิยามและคุณสมบัติของของไหล ความดันและสถิตศาสตรของไหล จลนศาสตร

ของไหล สมการแบรนูลลีและสมการพลังงาน การวิเคราะหโมเมนตัมและระบบการไหล 

การวิเคราะหเชิงมิติและการจําลอง การไหลภายใน การวิเคราะหเชิงอนุพันธของการไหล
ของของไหล การไหลภายนอก การไหลแบบอัดตัว  

  Definition and properties of fluid.  Pressure and fluid statics.  Fluid 

kinematics.  Bernoulli and energy equations.  Momentum analysis and flow 
systems.  Dimensional analysis and simulation.  Internal flow.  Differential 

analysis of fluid flow. External flow. Compressible flow. 
 

514 316  พลศาสตรบรรยากาศเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Atmospheric Dynamics) 
 วิชาบังคับกอน : 511 101 แคลคูลัส 1 

 514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 

  สัญนิยมทางอุตุนิยมวิทยา  สภาวะทางอุณหพลศาสตรของบรรยากาศ  สมการ
สภาวะ สมดุลของไหลสถิต  แรงพ้ืนฐานในบรรยากาศ  ลม  สมการการเคลื่อนท่ีใน

บรรยากาศ  การอนุรักษมวลอากาศ  การประยุกตใชเบื้องตนของพลศาสตรบรรยากาศ 

  Meteorological conventions.  Thermodynamic state of the atmosphere.  
Equation of state.  Hydrostatic equilibrium.   Fundamental forces in the 

atmosphere.  Winds. Equations of motion in the atmosphere. Conservation of 

air mass.  Fundamental applications of atmospheric dynamics. 
 

514 321  ทัศนศาสตร    3(3-0-6) 
(Optics) 

 วิชาบังคับกอน :  514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 
  ทัศนศาสตรเชิงเรขาคณิต ความคลาดและการแกไข การออกแบบเลนส ทัศนอุปกรณ 

การวัดความเขมแสง การแทรกสอด ทัศนอินเตอรเฟอโรเมตรี การเลี้ยวเบนแบบเฟรานโฮเฟอร 

เกรตติงเลี้ยวเบน การดูดกลืนแสงและการกระเจิงแสง โพลาไรเซชัน เลเซอรเบื้องตน  
โฮโลกราฟฟ ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสนและการกล้ําแสง 

  Geometrical optics. Aberration and correction. Lens design. Optical 

instruments. Photometry. Interference. Optical interferometry. Fraunhofer 
diffraction. Diffraction grating. Light absorption and scattering. Polarization. 

Basics lasers. Holography. Nonlinear optics and the modulation of lights.  
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514 322  เสนใยแกวนําแสงเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Fiber Optics) 

 วิชาบังคับกอน :  514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 

  การสื่อสารทางแสงเบื้องตน คุณลักษณะการแผของแสงในทอนําคลื่น แหลงกําเนิด

แสงและหัววัดสําหรับการสื่อสารผานเสนใยแกวนําแสง ตัวแปรพ้ืนฐานของเสนใยแกว 

นําแสง การผลิตและการทดสอบเสนใยแกวนําแสง ระบบการสื่อสารทางแสง ระบบ

เครือขายเสนใยแกวนําแสง เซนเซอรเสนใยแกวนําแสง  

  Introduction to optical communication. Propagation characteristics in 

optical waveguide. Optical source and detector for fiber communication. 

Fundamental parameters of optical fiber. Production and testing of optical 

fiber. Optical communication system.  Optical fiber network systems.  Optical 

fiber sensors. 
 

514 323  เลเซอรเบ้ืองตน    3(3-0-6) 

 (Introduction to Lasers) 

 วิชาบังคับกอน :  514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 

  ลักษณะเฉพาะของเลเซอร หลักพ้ืนฐานของเลเซอร เอาทพุตของเลเซอร การ

ดัดแปลงเอาทพุตของเลเซอร ชนิดของเลเซอรและการประยุกต 

  Characteristics of lasers. Basic principles of lasers. Laser output. 

Modification of laser output. Types of lasers and applications. 
 

514 331  กลศาสตร 2    3(3-0-6) 

 (Mechanics II) 

 วิชาบังคับกอน :  514 201 กลศาสตร 1 

  จลนศาสตร โมเมนตัมและโมเมนตัมเชิงมุม พลังงาน กลศาสตรแบบลากรางจและ

แบบแฮมิลตัน พลศาสตรของวัตถุเกร็ง เทนเซอรของความเฉ่ือย สมการออยเลอร  

  Kinematics. Momentum and angular momentum. Energy. Lagrangian and 

Hamiltonian Mechanics.  Dynamics of rigid bodies.  Inertia tensor.  Euler’ s 

equations. 
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514 332  แมเหล็กไฟฟา 2   3(3-0-6) 

 (Electromagnetism II) 

 วิชาบังคับกอน :  514 203 ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 1 

   514 206 แมเหล็กไฟฟา 1  

  พลังงานและโมเมนตัมของสนามแม เหล็กไฟฟา  พอยนติงเวกเตอร   คลื่น

แมเหล็กไฟฟา  การสะทอนและการสงผานของคลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีรอยตอของตัวกลางไดอิ

เล็กทริกเชิงเสน  การสะทอนของคลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีรอยตอของตัวนําไฟฟา  ความลึกผิว  

สายสง  ทอนําคลื่น  ศักยแบบสเกลารและศักยแบบเวกเตอร  ศักยหนวงและศักยกาวหนา  

การแผรังสี 

  Energy and momentum of electromagnetic fields.  Poynting vector. 

Electromagnetic wave.  Reflection and transmission of electromagnetic waves 

at a boundary of linear dielectric media. Reflection of electromagnetic waves 

on a conducting surface.  Skin depth.  Transmission lines.  Waveguides.  Scalar 

and vector potentials. Retarded and advanced potentials. Radiation. 
 

514 333  กลศาสตรควอนตัม 2  3(3-0-6) 

 (Quantum Mechanics II) 

 วิชาบังคับกอน :  514 205 กลศาสตรควอนตัม 1 

  ระบบของอนุภาคท่ีเหมือนกัน  ทฤษฎีการรบกวนแบบไมข้ึนกับเวลา  วิธีการแปรผัน  

วิธีการประมาณสําหรับสถานะท่ีถูกกัก ทฤษฎีการรบกวนแบบข้ึนกับเวลา  การกระเจิง 

  Systems of identical particles.   time- independent perturbation theory.  

Variational method.   WKB approximation.   Time- dependent perturbation 

theory.  Scattering. 
 

514 334  ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 2  3(3-0-6) 

 (Mathematical Physics II) 

 วิชาบังคับกอน :  514 203 ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 1 

  ฟงกชันพิเศษ ความนาจะเปน แคลคูลัสของการแปรผัน 

  Special functions. Probability. Calculus of variations. 
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514 335  วิธีการไฟไนทเอลิเมนทเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Finite Element Methods) 

  วิธีพ้ืนฐานของการไฟไนทเอลิเมนท สมการพ้ืนฐานเชิงอนุพันธท่ีเก่ียวของ การสราง

สมการไฟไนทเอลิเมนท การวิเคราะหปญหาไฟไนทเอลิเมนท การแบงเอลิเมนท การกําหนด

เง่ือนไขขอบเขต การหาผลเฉลยปญหาไฟไนทเอลิเมนท  

   Basic principles of finite element methods.  Fundamental differential 

equations.  Development of finite element equations.  Analysis of finite 

element problems.   Generation of finite element mesh.  Description of 

boundary conditions. Solutions of finite element problems. 
 

514 336  ฟสิกสทฤษฎีเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Theoretical Physics) 

  อันตรกริยาและสนาม หลักการไมแปรเปลี่ยน กฎอนุรักษและสมมาตร แบบจําลอง

มาตรฐานของฟสิกสอนุภาค เอกภพ ฟสิกสอนุภาคและจักรวาลวิทยา 

  Interactions and fields.  Invariance principles.  Conservation laws and 

symmetries. Standard model of particle physics. Universe. Particle physics and 

cosmology. 
 

514 337  ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ  3(3-0-6) 

 (Special theory of relativity) 

  กฎของนิวตัน กรอบอางอิงเฉ่ือย การแปลงกาลิเลียน สัมพัทธภาพของนิวตัน การ

ทดลองไมเคิลสัน-มอรลีย สัจพจนของสัมพัทธภาพพิเศษ การแปลงลอเรนซ จลนศาสตรเชิง

สัมพัทธภาพ การหดของระยะทาง การยืดของเวลา กาลอวกาศมินคอฟสก้ี โฟรเวกเตอร 

สมมูลของมวลและพลังงาน เทนเซอรและสัญกรณดัชนี แมเหล็กไฟฟาในสุญญากาศ สมการ

แมกซเวลล 

  Newton’ s laws.  Inertial frames of reference.  Galilean transformation. 

Newtonian relativity.  Michelson-Morley’s experiment.  Postulations of special 

relativity.  Lorentz transformation.  Relativistic kinematics.  Length contraction. 

Time dilation.  Minkowski spacetime.  Four- vectors.  Equivalence of mass and 

energy.  Tensor and index notation.  Electromagnetism in vacuum.  Maxwell’s 

equations. 
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514 338  ทฤษฎีสัมพัทธภาพท่ัวไป  3(3-0-6) 

 (General theory of relativity) 

 วิชาบังคับกอน :  514 337 ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ 

  แมนิโฟลด แคลคูลัสของเทนเซอร หลักความสมมูล เทนเซอรพลังงานโมเมนตัม 

สมการสนามไอนสไตน การประมาณวีคฟลดของสมการสนามไอนสไตน ผลเฉลยชวารซชิลด 

หลุมดํา การทดสอบทฤษฎีสัมพัทธภาพท่ัวไป คลื่นความโนมถวง จักรวาลวิทยาเบื้องตน 

  Manifolds.  Tensor calculus.  Equivalence principle.  Energy-momentum 

tensor.  Einstein field equations.  Weak- field approximation of Einstein field 

equations.  Schwarzschild solution.  Black holes.  General relativity tests. 

Gravitational waves. Introduction to cosmology. 
 

514 341  การถายเทความรอนเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Heat Transfer) 

 วิชาบังคับกอน : 514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 

 514 203 ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 1 

  การนําความรอนเบื้องตน พ้ืนฐานการถายเทความรอนดวยการพาความรอนแบบ

บังคับและแบบธรรมชาติ พ้ืนฐานของการถายเทความรอนโดยการถายเทรังสี  

   Introduction to heat conduction. Fundamental of heat transfer by forced 

and natural convection. Basic of heat transfer by radiation.   
 

514 342  เทคโนโลยีทางพลังงานความรอน  3(3-0-6) 

 (Thermal Energy Technology) 

  หลักการทางความรอนและพลังงานความรอน การกักเก็บพลังงานความรอน การจัด

การพลังงานความรอน เทคโนโลยีการลดความชื้น เทคโนโลยีการสันดาป เทคโนโลยี

อินฟราเรด  

   Principles of Heat and thermal energy. Thermal energy storage. Thermal 

energy management. Dehydration technology. Combustion technology. 

Infrared technology. 
 

514 343  พลังงานลม    3(3-0-6) 

 (Wind Energy) 

  พ้ืนฐานของการแปลงพลังงานจากลม การวิเคราะหลม ระบบการแปลงพลังงานลม 

การประยุกต 

  Principles of wind energy conversion.  Analysis of wind. Wind energy 

conversion systems. Applications. 
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514 344  เซลลแสงอาทิตยเบ้ืองตน 3(3-0-6) 

 (Introduction to Solar Cells) 

  หลักการพ้ืนฐานของเซลลแสงอาทิตย การผลิตเซลลแสงอาทิตย การประกอบแผง

เซลลแสงอาทิตย การทดสอบแผงเซลลแสงอาทิตย การออกแบบระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 

การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย การประยุกต 

  Basic principle of solar cells. Solar cell fabrication. Solar panel 

construction. Solar cells testing. Design of solar cell systems. Solar panel 

installation. Applications. 
 

514 351  เทคโนโลยีสุญญากาศ  3(3-0-6) 

(Vacuum Technology) 

วิชาบังคับกอน :  514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 

  ทฤษฎีแกสสําหรับเทคโนโลยีสุญญากาศ การทําใหเกิดสุญญากาศ การวัดสมบัติ

สุญญากาศ เทคนิคการผนึกและการตรวจสอบการรั่ว การออกแบบและการสรางระบบ

สุญญากาศ การประยุกตเทคนิคสุญญากาศ 

  Gas theory for vacuum technology. Production of vacuum. Measurement 

of vacuum characteristics. Sealing techniques and leak detection. Design and 

construction of vacuum systems. Applications of vacuum techniques. 
 

514 352  วัสดุศาสตรเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

(Introduction to Materials Science) 

วิชาบังคับกอน : 514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 

  การจัดตัวของอะตอม โครงสรางผลึก ความไมสมบูรณของผลึก กระบวนการแพร 

สมบัติทางไฟฟา สมบัติทางแมเหล็กของวัสดุ เทคนิคการหาลักษณะเฉพาะของวัสดุ 

  Atomic structure. Structure of crystalline solids. Imperfections in solids. 

Diffusion. Electrical properties. Magnetic properties. Materials characterization 

techniques. 
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514 353  เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางและเทคโนโลยี 3(3-0-6) 

 (Thin Film Photovoltaics and Technology) 

  ความเปนมาของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง โครงสรางเฮเทอโรของฟลมบาง หลัก

ปฏิบัติการออกแบบเซลลแสงอาทิตยชนิดโครงสรางแบบเฮเทอโร ชั้นดูดกลืนแสงของ AI-BII-

C2
VI สมบัติเชิงแสงของฟลมบาง สเปกโทรสโกปความบกพรองผลึกของฟลมบาง สมบัติเชิง

ผิวของฟลมบาง การประดิษฐเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง เทคนิคการระเหยรวมกัน อิพิ

แทกซี การปลูกฟลมแบบใชปฏิกิริยาเคมี กระบวนการสงผานไอระเหย สปตเตอริง 

พารามิเตอรของเซลลแสงอาทิตย กระแสไดโอด ประสิทธิภาพเชิงควอนตัม 

  Milestones of thin film development. Thin film heterostructures. Design 

principles for heterostructure solar cells.  AI- BII- C2
VI Absorbers.  Optical 

properties.  Defect spectroscopy.  Surface properties.  Thin film solar cells 

fabrications.  Co- evaporation.  Epitaxy.  Chemical vapor deposition.  Vapor 

transport process. Sputtering. Solar cell parameters. Diode current. Quantum 

efficiency.   
 

514 354  สารกึ่งตัวนําอินทรียเปลงแสง  3(3-0-6) 

 (Luminescent Organic Semiconductors) 

วิชาบังคับกอน :  514 204 ฟสิกสท่ัวไป 3 

  ชนิดของสารก่ึงตัวนํา สารก่ึงตัวนําแบบอินทรีย การเตรียมฟลมและการระเหย การ

แยกเฟสและการเกิดนิวคลีเอชันของผลึก การเปลงแสง สมบัติทางแสง อุปกรณเชิงแสงแบบ

อินทรียในปจจุบนัและอนาคต  

  Types of semiconductors. Organic semiconductors. Film preparation and 

evaporation. Phase separation and crystal nucleation. Light emission. Optical 

Properties. Organic optical devices in present and future. 
 

514 355  ฟสิกสฟลมบางเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Thin Film Physics) 

 วิชาบังคับกอน :  514 204 ฟสิกสท่ัวไป 3 

  เทคโนโลยีสุญญากาศเบื้องตน หลักพ้ืนฐานของการเคลือบโดยไอเชิงฟสิกส โกลว

ดิสชารจและพลาสมา กระบวนการสปตเตอริง การเกิดฟลมและโครงสราง การศึกษา

ลักษณะเฉพาะของฟลมบาง 

  Introduction to vacuum technology. Fundamental principles of physical 

vapor deposition.  Glow discharges and plasmas.  Sputtering processes.  Film 

formation and structure. Characterization of thin films.  
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514 356  การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Materials Characterization) 

 วิชาบังคับกอน :  514 204 ฟสิกสท่ัวไป 3 

   การศึกษาลักษณะเฉพาะทางกายภาพ ทางโครงสราง ทางเคมี ทางไฟฟา และทาง

แสงของวัสดุ 

   Physical, Structural, Chemical, Electrical and Optical Characterization of 

Materials. 
 

514 357  ฟสิกสในอัญมณีศาสตร  3(3-0-6) 

 (Physics in Gemology) 

 วิชาบังคับกอน :  514 204 ฟสิกสท่ัวไป 3 

   การจําแนกประเภทของอัญมณี สมบัติทางกายภาพและทางแสงของอัญมณี รูปแบบ

การเจียระไนอัญมณี การจําแนกอัญมณีโดยอาศัยหลักทางฟสิกสและเครื่องมือวิทยาศาสตร 

   Classification of gemstones.  Physical and optical properties of 

gemstones.  Cutting styles of gemstones.  Gems identification using physics 

principles and scientific instruments. 
 

514 361  การโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับนักฟสิกส  3(2-3-4) 

 (Computer Programming for Physicists) 

   ภาษาโปรแกรมพ้ืนฐานสําหรับงานทางฟสิกส  การใชตัวแปร การเขียนโปรแกรมแบบ

โครงสราง แถวลําดับ ฟงกชัน การเขียนโปรแกรมดวยภาษาสคริปต 

   Basic programming languages for work in physics.  Variables.  Structured 

programming. Array. Functions. Scripted programming. 
 

514 362  ฟสิกสเชิงคํานวณเบ้ืองตน  3(3-0-6) 

 (Introduction to Computational Physics) 

   หลักพ้ืนฐานของฟสิกสคํานวณ ผลเฉลยของระบบสมการพีชคณิตเชิงเสน การ

ประมาณคาในชวงและการประมาณคานอกชวง การหาปริพันธเชิงตัวเลข ผลเฉลยของ

สมการเชิงอนุพันธสามัญและสมการเชิงอนุพันธยอย สมการคาลักษณะเฉพาะ วิธีมอนติคาร

โล การวิเคราะหขอมูล 

   Fundamental principles of computational physics.  Solutions of systems 

of linear algebraic equations.  Interpolation and extrapolation.  Numerical 

integration. Solutions of ordinary and partial differential equations. Eigenvalue 

equations. The Monte Carlo method. Analysis of data.  
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514 371  ดิจิทัลอิเล็กทรอนิกสและไมโครคอนโทรลเลอร  3(3-0-6) 
 (Digital Electronics and Microcontrollers) 
 วิชาบังคับกอน : 514 202 อิเล็กทรอนิกส 
   514 281 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 
  ระบบตัวเลข ลอจิกเกต วงจรดิจิทัลพ้ืนฐาน การแปลงอะนาล็อกเปนดิจิทัลและดิจิทัล

เปนอะนาล็อก ไมโครคอนโทรลเลอรและการประยกุต 
  Number systems. Logic gates. Basic digital circuits. Analog to digital and 

digital to analog conversions. Microcontrollers and applications. 
 

514 381  ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 1  2(0-6-0) 
 (Advanced Laboratory in Physics I) 
 เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 
  การทดลองท่ีคัดเฉพาะทางฟสิกสและฟสิกสประยุกต 
  Selected experiments in physics and applied physics. 
 

514 382  ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 2  2(0-6-0) 
 (Advanced Laboratory in Physics II) 
 เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 
  การทดลองท่ีคัดเฉพาะทางฟสิกสและฟสิกสประยุกตท่ีไมซํ้ากับรายวิชา 514 381 

ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 1 
  Selected experiments in physics and applied physics that are not the 

same topics in 514 381 Advanced Laboratory in Physics I. 
 

514 383  การวัดดานฟสิกสบรรยากาศเบ้ืองตน  1(0-3-0) 
(Introduction to Measurement in Atmospheric Physics) 

  การทดลองคัดเฉพาะท่ีเก่ียวของกับการวัดและวิเคราะหขอมูลทางดานฟสิกส
บรรยากาศ   

  Selected experiments related to the measurement and analysis of 
atmospheric physics data. 

 

514 384  ปฏิบัติการในโรงฝกงาน  3(2-3-4) 
 (Workshop Practice) 
 เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 
  ความปลอดภัยในโรงฝกงาน การใชและการบํารุงรักษาเครื่องมือและเครื่องกลชนิด

ตาง ๆ การฝกทักษะทําชิ้นงาน 
  Safety in workshop.   Use and maintenance of various tools and 

machines. Workpiece skill practice. 
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514 392  ภาษาอังกฤษสําหรับส่ิงตีพิมพทางฟสิกส  3(3-0-6) 
 (English for Publications in Physics) 
   ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในบริบททางวิชาการดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

การสืบคนบทความวิจัยทางฟสิกส การอาน การเขียน และการนําเสนอทางวิทยาศาสตร  
   English for communication in academic contexts of Science and 

Technology.  Searching research articles in Physics.  Scientific reading, writing, 
and presentation. 

 

514 441  พลังงานหมุนเวียน  3(3-0-6) 
 (Renewable Energy) 
   หลักพ้ืนฐานของการถายเทความรอน รังสีดวงอาทิตย การแปลงพลังงานแสงอาทิตย

โดยกระบวนการความรอนและโดยกระบวนการโฟโตโวลตาอิก พลังงานลม พลังงานชีวมวล 
เทคโนโลยีแกสชีวภาพ  

   Fundamentals of heat transfer.  Solar radiation.  Solar energy thermal 
conversion and photovoltaic conversion. Wind energy. Biomass energy. Biogas 
technology. 

 

514 442  เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยในรูปแบบความรอนเบ้ืองตน  3(3-0-6) 
 (Introduction to Solar Thermal Technology) 
 วิชาบังคับกอน :  * 514 207 ฟสิกสเชิงความรอน 
    * อาจเรียนพรอมกันได 
   พ้ืนฐานรังสีอาทิตย หลักพ้ืนฐานของการถายเทความรอนสําหรับงานดานพลังงาน

แสงอาทิตย ตัวรับรังสีอาทิตย หลักการทํางานและการประยุกตใชเทคโนโลยีพลังงาน
แสงอาทิตยในรูปความรอน 

   Basics of solar radiation.  Fundamentals of heat transfer in solar energy. 
Solar collector. Principles and applications of solar thermal technology. 

 

514 451  ฟสิกสสารกึ่งตัวนํา 3(3-0-6) 
 (Semiconductor Physics) 
 วิชาบังคับกอน : 514 302 ฟสิกสสถานะของแข็งเบื้องตน 
   แถบพลังงาน มวลยังผล ความเขมขนของสารเจือและพาหะ สมบัติทางไฟฟาและ

ปรากฏการณฮอลล สมบัติเชิงแสง ปรากฏการณนําไฟฟาดวยแสง ปรากฏการณดานความ
รอน-ไฟฟา อุปกรณสารก่ึงตัวนํา  

   Band gap. Effective mass. Concentration of impurity and carrier. Electrical 
properties and Hall effect.  Optical properties.  Photo- conductivity.  
Thermo-electric effect. Semiconductor devices.  
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514 452  การเล้ียวเบนของรังสีเอกซสําหรับวัสดุพหุผลึก  3(3-0-6) 

 (X-ray Diffraction for Polycrystalline Materials) 

 วิชาบังคับกอน : 514 204 ฟสิกสท่ัวไป 3 

  สมบัติของรังสีเอกซ  เรขาคณิตของผลึก การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ ความเขมของ 

ลํารังสีท่ีเลี้ยวเบน ภาพถายผลึกผง การหาโครงสรางผลึก การวิเคราะหทางเคมีโดยใชการ

เลี้ยวเบนของรังสีเอกซ 

  Properties of x-rays. Geometry of crystals. X-ray diffraction. Intensities of 

diffracted beams.  Powder photographs.  Determination of crystal structures. 

Chemical analysis by x-ray diffraction. 
 

514 481  เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกส 1  3(3-0-6) 

(Selected Topics in Physics I) 

เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

  เรื่องท่ีนาสนใจในปจจุบันทางฟสิกส 

  Topics of current interest in physics. 
 

514 482  เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกส 2  3(3-0-6) 

(Selected Topics in Physics II) 

เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

  เรื่องท่ีนาสนใจในปจจุบันทางฟสิกส 

  Topics of current interest in physics. 
 

514 483  การศึกษาข้ันสูงทางฟสิกส  2(0-4-2) 

(Advanced Studies in Physics) 

เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

  การศึกษาหรือวิจัยในหัวขอท่ีนาสนใจทางฟสิกสข้ันสูง ภายใตการแนะนําของอาจารย

ในภาควิชา 

  Studies or research on topics of interest in advanced physics under the 

supervision of the department staff. 
 

514 491  สัมมนา    1(0-2-1) 

(Seminar) 

เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

  สัมมนาในหัวขอท่ีนาสนใจทางฟสิกส โดยไดรับความเห็นชอบจากภาควิชา 

  Seminar on topics of interest in physics as approved by the department.  
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514 493  โครงงานวิจัย     2(0-4-2) 

 (Research Project) 

เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

  การศึกษาเชิงทดลองหรือเชิงทฤษฎีในหัวขอท่ีคัดเฉพาะทางฟสิกสและฟสิกส

ประยุกต ภายใตการแนะนําของอาจารยในภาควิชา 

  Experimental or theoretical studies on the selected topics in physics and 

applied physics under the supervision of the department staff. 
 

514 495  การฝกงาน   1(ไมนอยกวา 90 ช่ัวโมง) 

(Practical Training) 

เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

 วัดผลการศึกษาเปน S หรือ U 

  นักศึกษาฝกปฏิบัติงานในโรงงานหรือสถาบันท่ีไดรับความเห็นชอบจากภาควิชาเปน

เวลาไมนอยกวา 4 สัปดาห มีการเขียนรายงานเสนอภาควิชา 

  Internship in factories or institutes approved by the department for a 

period of not less than 4 weeks. A written report is required. 
 

514 496  สหกิจศึกษา   6(ไมนอยกวา 600 ช่ัวโมง) 

(Co-operative Education) 

เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

  การฝกปฏิบัติงานดานฟสิกสในหนวยงานภาครัฐหรือภาคเอกชน 

  Internship in the field of physics in public or private sectors. 
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