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หลักสูตรสาขาวิชาเคมี 

     นักศึกษาตองศึกษารายวิชาในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไปไมนอยกวา 30 หนวยกิต  รายวิชา

ในหมวดวิชาเฉพาะไมนอยกวา  95  หนวยกิต  และรายวิชาในหมวดวิชาเลือกเสรีไมนอยกวา  6  

หนวยกิต  โดยมีหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตรไมนอยกวา  131  หนวยกิต 
 

1. หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  จํานวนไมนอยกวา  30  หนวยกิต  (ดูรายละเอียดหนา 8-14) 

2. หมวดวิชาเฉพาะ   จํานวนไมนอยกวา 95 หนวยกิต ประกอบดวย  

      2.1  วิชาแกน  จํานวน  25  หนวยกิต ประกอบดวย 

511 101   แคลคูลัส 1                    3(3-0-6) 

         (Calculus I) 

511 102    แคลคูลัส 2                    3(3-0-6) 

      (Calculus II) 

511 204    คณิตศาสตรสําหรับนักเคมี                                     2(2-0-4) 

    (Mathematics for Chemists) 

512 101     ชีววิทยาท่ัวไป                    3(3-0-6) 

       (General Biology) 

512 102     ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป                 1(0-3-0) 

       (General Biology Laboratory) 

513 101     เคมีท่ัวไป 1                    3(3-0-6) 

       (General Chemistry I) 

513 102    เคมีท่ัวไป 2                                3(3-0-6) 

       (General Chemistry II) 

513 103     ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1                1(0-3-0) 

       (General Chemistry Laboratory I)  

513 104     ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2                              1(0-3-0) 

       (General Chemistry Laboratory II) 

514 107    ฟสิกสพ้ืนฐาน                   4(4-0-8) 

      (Fundamental Physics) 

514 108     ปฏิบัติการฟสิกสพ้ืนฐาน                 1(0-3-0)    

                (Fundamental Physics Laboratory) 
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   2.2  วิชาเฉพาะดาน  จํานวนไมนอยกวา  70  หนวยกิต ประกอบดวย 

          2.2.1 วิชาบังคับ  จํานวน  50  หนวยกิต ประกอบดวย 

513 161    เปดโลกเคมี                    1(0-2-1) 

      (Exploration of Chemistry) 

513 221    เคมีฟสิกัล 1                    3(3-0-6) 

      (Physical Chemistry I) 

513 222     เคมีฟสิกัล 2                    3(3-0-6) 

      (Physical Chemistry II)  

513 223     ปฏิบัติการเคมีฟสิกัล 1                1(0-3-0) 

        (Physical Chemistry Laboratory I)  

513 231     เคมีวิเคราะห                   2(2-0-4) 

        (Analytical Chemistry) 

513 232      สเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห                       2(2-0-4) 

         (Spectroscopy in Analytical Chemistry) 

513 233      ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห                                                          1(0-3-0) 

         (Analytical Chemistry Laboratory) 

513 234      ปฏิบัติการสเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห                     1(0-3-0) 

          (Spectroscopy in Analytical Chemistry Laboratory) 

513 251      เคมีอินทรีย 1                   3(3-0-6) 

          (Organic Chemistry I) 

513 252     เคมีอินทรีย 2                   3(3-0-6) 

          (Organic Chemistry II) 

513 253     ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 1                1(0-3-0) 

          (Organic Chemistry Laboratory I) 

513 254      ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2                1(0-3-0) 

         (Organic Chemistry Laboratory II) 

513 261     หลักการทางสเปกโทรสโกป               3(3-0-6) 

          (Principle of Spectroscopy) 

513 291     เคมีกับความปลอดภัย                2(2-0-4) 

         (Chemical Safety) 

513 311     เคมีอนินทรีย 1                  3(3-0-6) 

         (Inorganic Chemistry I) 
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513 312     เคมีอนินทรีย 2                  3(3-0-6) 

         (Inorganic Chemistry II) 

513 313     ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย                1(0-3-0) 

         (Inorganic Chemistry Laboratory)  

513 323     ปฏิบัติการเคมีฟสิกัล 2                         1(0-3-0) 

     (Physical Chemistry Laboratory II) 

513 331   เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห                               3(3-0-6) 

          (Electrochemistry and Separation Techniques in Analytical  

     Chemistry) 

513 333     ปฏิบัติการเคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห              1(0-3-0) 

          (Electrochemistry and Separation Techniques in Analytical  

     Chemistry Laboratory) 

513 341      ชีวเคมี                          4(4-0-8) 

         (Biochemistry) 

513 343      ปฏิบัติการชีวเคมี                            1(0-3-0) 

     (Biochemistry Laboratory) 

513 361     เทคโนโลยีสารสนเทศในเคมี                   1(0-3-0) 

     (Information Technology in Chemistry) 

513 491     สัมมนา                         1(0-2-1) 

          (Seminar) 

513 493      โครงงานวิจัย                        2(0-4-2) 

        (Research Project) 

515 206     สถิติพ้ืนฐานสําหรับนักเคมี                     2(1-2-3)       

             (Basic Statistics for Chemists) 
 

    2.2.2  วิชาเลือก  จํานวนไมนอยกวา  20  หนวยกิต ประกอบดวย 

          (1)  กลุมวิชาบังคับเลือก  จํานวนไมนอยกวา  7  หนวยกิต  ประกอบดวย 

513 344     วิธีการศึกษาทางชีวเคมี                     2(1-3-2) 

        (Methods in Biochemistry) 

513 351     เคมีอินทรียข้ันสูง 1                         2(2-0-4) 

     (Advanced Organic Chemistry I) 
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513 352     เคมีอินทรียข้ันสูง 2                      2(2-0-4) 

         (Advanced Organic Chemistry II) 

513 353     ปฏิบัติการเคมีอินทรียข้ันสูง                      2(0-6-0) 

         (Advanced Organic Chemistry Laboratory) 

513 354      สเปกโทรสโกปในเคมีอินทรีย                                                   3(3-0-6)  

         (Spectroscopy in Organic Chemistry) 

513 362     ภาษาอังกฤษสําหรับนักเคมี                         1(0-3-0) 

                 (English for Chemists) 

513 411     เคมีอนินทรียข้ันสูง                         2(2-0-4) 

         (Advanced Inorganic Chemistry) 

513 421     นิวเคลียรและเคมีรังสี                 2(2-0-4) 

         (Nuclear and Radiochemistry) 

513 422     เคมีฟสิกัลของสารโมเลกุลใหญ                  2(2-0-4) 

         (Physical Chemistry of Macromolecules) 

513 431     เคมีวิเคราะหข้ันสูง                                                             2(2-0-4) 

          (Advanced Analytical Chemistry) 

513 432     เทคนิคเคมีไฟฟาข้ันสูงและการประยุกต                                      2(2-0-4) 

          (Advanced Electrochemical Techniques and Applications) 

513 441     เคมีของโปรตีน                      2(2-0-4) 

         (Protein Chemistry)  

513 471     ระบบการจัดการคุณภาพในอุตสาหกรรม                                    2(2-0-4) 

                (Quality Management System in Industry) 
 

         (2) กลุมวิชาเลือก  จํานวนไมนอยกวา 13 หนวยกิต ประกอบดวย 

                     ซ่ึงสามารถเลือกศึกษารายวิชาในกลุมวิชาบังคับเลือกได 

513 324     แนวคิดทางกายภาพและเคมีในวิทยาศาสตรนาโน         2(2-0-4) 

            (Physical and Chemical Concepts in Nanoscience) 

513 355     เคมีทางยาพ้ืนฐาน                  2(2-0-4) 

          (Fundamental Medicinal Chemistry) 

513 363     พ้ืนฐานการสอนวิทยาศาสตร               2(2-0-4) 

          (Fundamental Scientific Teaching)       
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513 412     ปฏิบัติการเคมีอนินทรียข้ันสูง               1(0-3-0) 

      (Advanced Inorganic Chemistry Laboratory) 

513 413     เทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ               2(2-0-4) 

       (X-ray Diffraction Technique) 

513 414     วิธีตรวจสอบลักษณะสําหรับสารประกอบอนินทรยี        2(2-0-4) 

          (Characterization Methods for Inorganic Compounds) 

513 415     วัสดุนาโน                     2(2-0-4) 

         (Nanomaterials) 

513 416     การเรงปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธุ              2(2-0-4) 

         (Heterogeneous Catalysis)    

513 417     เคมีของแกวและการประยุกต                                               2(2-0-4) 

          (Glass Chemistry and Applications) 

513 423     จลนศาสตรเคมีและกลไกเคมี                     3(3-0-6) 

         (Chemical Kinetics and Mechanisms) 

513 424     อุณหพลศาสตรเคมี                     3(3-0-6) 

         (Chemical Thermodynamics) 

513 425     เคมีไฟฟาข้ันสูง                      3(3-0-6) 

        (Advanced Electrochemistry) 

513 426     สเปกโทรสโกปในเคมีฟสิกัล               3(3-0-6) 

         (Spectroscopy in Physical Chemistry) 

513 427     วัสดุพอลิเมอร                   2(2-0-4) 

         (Polymer Materials) 

513 428     นาโนโฟโตนิกสเบื้องตน                2(2-0-4) 

     (Basic Nanophotonics) 

513 429     แบบจําลองระดับโมเลกุลทางเคมี             2(2-0-4) 

         (Chemical Molecular Modeling)   

513 433     การวิเคราะหทางเคมีของวัสดุเชิงซอน            2(1-3-2) 

         (Chemical Analysis of Complex Materials) 

513 434     การวิเคราะหทางเคมีของพ้ืนผิว                                              2(2-0-4) 

         (Chemical Analysis of Surface) 

513 435     การวิเคราะหทางเคมีของน้ํา                  2(1-3-2) 

         (Chemical Analysis of Water) 
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513 436     นวัตกรรมในงานวิเคราะหการไหล                 2(2-0-4) 

         (Innovation in Flow Analysis)  

513 437     การเตรียมตัวอยางในเคมีวิเคราะห                                          2(2-0-4)                                 

              (Sample Preparation in Analytical Chemistry)  

513 442     เคมีเชิงสรีรวิทยา                  3(3-0-6) 

         (Physiological Chemistry) 

513 443     เทคโนโลยีของเอนไซม                                                        2(2-0-4) 

             (Enzyme Technology)  

513 444     ชีวเคมีของโภชนศาสตร                2(2-0-4) 

         (Biochemistry of Nutrition) 

513 451     วิธีการสังเคราะหทางเคมีอินทรีย             2(2-0-4) 

         (Synthetic Methods in Organic Chemistry) 

513 452     เคมีอินทรียของผลิตภัณฑธรรมชาติ            3(3-0-6) 

         (Organic Chemistry of Natural Products) 

513 453     การเรงปฏิกิริยาเชิงอสมมาตร              2(2-0-4) 

         (Asymmetric Catalysis) 

513 461     หลักการทางธุรกิจและผลิตภัณฑนวัตกรรม           2(1-3-2) 

         (Principle of Business and Innovative Products) 

513 462     การจัดการและถายทอดความรูทางเคมี           2(2-0-4) 

     (Chemistry Knowledge Management and Outreach) 

513 472     เคมีเชิงสีและการประยุกต                  3(2-2-5) 

         (Color Chemistry and Applications) 

513 473     เคมีกับศิลปะ                    2(2-0-4) 

         (Chemistry and the Arts) 

513 474     เคมีวิเคราะหในนิติวิทยาศาสตร             2(2-0-4) 

         (Analytical Chemistry in Forensic Science) 

513 475     เคมีพอลิเมอร                   3(3-0-6) 

         (Polymer Chemistry) 

513 481     เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีอนินทรีย 1             2(2-0-4) 

         (Selected Topics in Inorganic Chemistry I) 

513 482     เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีอนินทรีย 2                                          2(2-0-4) 

          (Selected Topics in Inorganic Chemistry II) 
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513 483     เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีฟสิกัล               2(2-0-4) 

         (Selected Topics in Physical Chemistry) 

513 484     เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีวิเคราะห              2(2-0-4) 

        (Selected Topics in Analytical Chemistry) 

513 485     เรื่องคัดเฉพาะทางชีวเคมี                2(2-0-4) 

         (Selected Topics in Biochemistry) 

513 486     เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีอินทรีย               2(2-0-4) 

         (Selected Topics in Organic Chemistry) 

 

     3. หมวดวิชาเลือกเสรี    จํานวนไมนอยกวา  6  หนวยกิต 

     ใหเลือกศึกษาไดจากทุกรายวิชาในระดับปริญญาตรีท่ีเปดสอนในมหาวิทยาลัยศิลปากร

หรือรายวิชาของสถาบันอ่ืน ๆ ท่ีไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการประจําคณะวิทยาศาสตร ถา

นักศึกษาเลือกศึกษารายวิชาในวิชาเลือกของหมวดวิชาเฉพาะจะตองนําไปคิดคาระดับเฉลี่ยของทุก

รายวิชาในวิชาเฉพาะดานของหมวดวิชาเฉพาะดวย เพ่ือตรวจสอบเง่ือนไขการสําเร็จการศึกษา 

 

หมายเหตุ   การนับหนวยกิตในแตละหมวดวิชาใหนับเปนรายวิชาจะแยกนับหนวยกิตรายวิชาใด 

     รายวิชาหนึ่ง ไปไวท้ังสองหมวดวิชาไมได 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาเคมี 

 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ - ป - น) 

SU101 

SU201 

511 101 

512 101 

512 102 

513 101 

513 103 

513 161 

ศิลปะศิลปากร 

ภาษาอังกฤษในยุคดิจิทัล 

แคลคูลัส 1 

ชีววิทยาท่ัวไป  

ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป  

เคมีท่ัวไป 1 

ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1 

เปดโลกเคมี 

3(3-0-6) 

3(2-2-5) 

3(3-0-6) 

3(3-0-6) 

1(0-3-0) 

3(3-0-6) 

1(0-3-0) 

1(0-2-1) 

รวมจํานวน 18 

 

 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ - ป - น) 

SU 102 

SU 202 

511 102 

513 102 

513 104 

514 107 

514 108 

…  … 

ศิลปากรสรางสรรค 

ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารนานาชาติ 

แคลคูลัส 2 

เคมีท่ัวไป 2 

ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2 

ฟสิกสพ้ืนฐาน 

ปฏิบัติการฟสิกสพ้ืนฐาน 

วิชาเลือกหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 

3(3-0-6) 

3(2-2-5) 

3(3-0-6) 

3(3-0-6) 

1(0-3-0) 

4(4-0-8) 

1(0-3-0) 

3 

รวมจํานวน 21 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาเคมี 

 

ปท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ - ป - น) 

SU301 

511 204 

513 221 

513 223 

513 231 

513 233 

513 251 

513 253 

513 291 

… … 

พลเมืองตื่นรู 

คณิตศาสตรสําหรับนักเคมี 

เคมีฟสิกัล 1 

ปฏิบัติการเคมีฟสิกัล 1 

เคมีวิเคราะห  

ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห  

เคมีอินทรีย 1 

ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 1 

เคมีกับความปลอดภัย 

วิชาเลือกหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 

3(3-0-6) 

2(2-0-4) 

3(3-0-6) 

1(0-3-0) 

2(2-0-4) 

1(0-3-0) 

3(3-0-6) 

1(0-3-0) 

2(2-0-4) 

3 

รวมจํานวน 21 

 

 

ปท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา 
จํานวนหนวยกิต 

(บ - ป - น) 

SU203 

SU 401 

513 222 

513 232 

513 234 

513 252 

513 254 

513 261 

515 206 

ทักษะการสื่อสารอยางสรางสรรค 

ความเปนผูประกอบการท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม 

เคมีฟสิกัล 2 

สเปคโทรสโกปในเคมีวิเคราะห 

ปฏิบัติการสเปคโทรสโกปในเคมีวิเคราะห                                           

เคมีอินทรีย 2 

ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2 

หลักการทางสเปกโทรสโกป 

สถิติพ้ืนฐานสําหรับนักเคมี 

3(3-0-6) 

3(3-0-6) 

3(3-0-6) 

2(2-0-4) 

1(0-3-0) 

3(3-0-6) 

1(0-3-0) 

3(3-0-6) 

2(1-3-2) 

รวมจํานวน 21 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาเคมี 

 

ปท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ - ป - น) 

SU402 

513 311 

513 323 

513 331 

513 333 

 

513 341 

513 343 

... ... 

นวัตกรรมและการออกแบบ 

เคมีอนินทรีย 1 

ปฏิบัติการเคมีฟสิกัล 2 

เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห

ปฏิบัติการเคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมี

วิเคราะห 

ชีวเคมี  

ปฏิบัติการชีวเคมี  

วิชาเลือกเสรี 

3(3-0-6) 

3(3-0-6) 

1(0-3-0) 

3(3-0-6) 

1(0-3-0) 

 

4(4-0-8) 

1(0-3-0) 

3 

รวมจํานวน 19 

 

 

ปท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ - ป - น) 

513 312 

513 313 

513 361 

... ... 

... ... 

... ... 

เคมีอนินทรีย 2 

ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย 

เทคโนโลยีสารสนเทศในเคมี 

วิชาบังคับเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 

วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 

วิชาเลือกเสรี 

3(3-0-6) 

1(0-3-0) 

1(0-3-0) 

7 

6 

3 

รวมจํานวน 21 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาเคมี 

 

 

ปท่ี 4  ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา 
จํานวนหนวยกิต 

(บ - ป - น) 

513 491 

... ... 

สัมมนา 

วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 

1(0-2-1) 

4 

รวมจํานวน 5 

 

 

 

ปท่ี 4  ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา 
จํานวนหนวยกิต 

(บ - ป - น) 

513 493 

... ... 

โครงงานวิจัย 

วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 

2(0-4-2) 

3 

รวมจํานวน 5 
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คําอธิบายรายวิชาสาขาวิชาเคมี 

 

513 101 เคมีท่ัวไป 1   3(3-0-6) 

 (General Chemistry I) 

  ปริมาณสัมพันธ โครงสรางอะตอมและสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ พันธะเคมี แกส  

ของแข็ง อุณหพลศาสตร 

  Stoichiometry. Atomic structures and properties of the elements in the 

periodic table. Chemical bonding. Gases. Solids. Thermodynamics. 
  

513 102 เคมีท่ัวไป 2   3(3-0-6) 

 (General Chemistry II) 

 วิชาบังคับกอน : 513 101 เคมีท่ัวไป 1 

  ของเหลวและสารละลาย สมดุลเคมี กรด-เบส เคมีไฟฟา จลนศาสตรเคมี เคมีอินทรีย

เบื้องตน 

  Liquids and solutions. Chemical equilibrium. Acid-base. Electrochemistry. 

Chemical kinetics. Introduction to organic chemistry. 
 

513 103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1  1(0-3-0) 

 (General Chemistry Laboratory I) 

 วิชาบังคับกอน : 513 101 เคมีท่ัวไป 1 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 

  การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 101 เคมีท่ัวไป 1 

  Experiments related to the contents in 513 101 General Chemistry I. 
  

513 104 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2  1(0-3-0) 

 (General Chemistry Laboratory II) 

 วิชาบังคับกอน : 513 102 เคมีท่ัวไป 2 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 

   513 103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1 

  การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 102 เคมีท่ัวไป 2 

  Experiments related to the contents in 513 102 General Chemistry II. 
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513 161 เปดโลกเคมี   1(0-2-1) 

 (Exploration of Chemistry) 

  ความเขาใจเบื้องตนในการนําความรูทางเคมีไปประยุกตใชในดานตาง ๆ และ

การศึกษาดูงานในภาคอุตสาหกรรม และหนวยงานวิจัย 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี  

  Basic understanding on the applications of knowledge in various fields 

of chemistry. Field trips to industrial sectors and research institutes. 

  Field trips required. 
 

513 221 เคมีฟสิกัล 1    3(3-0-6) 

 (Physical Chemistry I) 

 วิชาบังคับกอน : 511 102 แคลคูลัส 2 

   513 102 เคมีท่ัวไป 2 

  แกสและทฤษฎีจลนของแกส อุณหพลศาสตร สมดุลเคมี สมดุลวัฏภาค สารละลาย 

เคมีไฟฟาและ อิเล็กโทรไลต 

  Gas and kinetic theory of gas. Thermodynamics. Chemical equilibrium. 

Phase equilibrium. Solutions. Electrochemistry and electrolytes. 
 

513 222 เคมีฟสิกัล 2   3(3-0-6) 

 (Physical Chemistry II) 

 วิชาบังคับกอน : 511 204  คณิตศาสตรสําหรับนักเคมี   

   513 102 เคมีท่ัวไป 2 

  หลักการทางกลศาสตรควอนตัม สมการชเรอดิงเงอร โครงสรางอะตอม จลนศาสตร

เคมีและกลไกเคมี เคมีพ้ืนผิว การดูดซับและกระบวนการเรงปฏิกิริยา ระบบคอลลอยด 

  Principles of quantum mechanics. Schrodinger equations. Atomic 

structures.  Chemical kinetics and mechanisms. Surface chemistry. Adsorption 

and catalytic processes. Colloidal systems. 
 

513 223 ปฏิบัติการเคมีฟสิกัล 1  1(0-3-0) 

 (Physical Chemistry Laboratory I) 

 วิชาบังคับกอน : 513 221 เคมีฟสิกัล 1 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 

  การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 221 เคมีฟสิกัล  

  Experiments related to the contents in 513 221 Physical Chemistry.  
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513 231 เคมีวิเคราะห    2(2-0-4) 

 (Analytical Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน : 513 102 เคมีท่ัวไป 2 

  หลักการพ้ืนฐานของเคมีวิเคราะห ทฤษฎีปฏิกิริยากรดและเบส ปฏิกิริยาออกซิเดชัน

และรีดักชัน ปฏิกิริยาการเกิดสารเชิงซอนและปฏิกิริยาการเกิดตะกอน การประยุกต

ปฏิกิริยาเหลานี้ในการวิเคราะหเชิงปริมาณ โดยการตกตะกอนและการวัดปริมาตร สมดุล

เคมีระหวางเฟสในการสกัดดวยตัวทําละลาย 

  Basic principles in analytical chemistry. Theory of acid-base, oxidation-

reduction, complex formation and precipitation reactions. Applications of the 

above-outlined reactions in quantitative gravimetric and volumetric analysis. 

Interface equilibria in solvent extraction. 
 

513 232 สเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห 2(2-0-4) 

 (Spectroscopy in Analytical Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 102 เคมีท่ัวไป 2 

  หลักการ เครื่องมือและการประยุกตเทคนิคทางอัลตราไวโอเลต และวิซิเบิลสเปกโทร

เมตรี ฟลูออโรเมตรี และฟอสโฟริเมตรี อะตอมมิกสเปกโทรเมตรี และเอกซเรยสเปกโทรเมตรี 

  Principles, instrumentation and applications of the following techniques: 

ultraviolet and visible spectrometry, fluorometry and phosphorimetry, atomic 

spectrometry and X-ray spectrometry. 
  

513 233 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห 1(0-3-0) 

 (Analytical Chemistry Laboratory ) 

 วิชาบังคับกอน : 513 104 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2 

   513 231 เคมีวิเคราะห  หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 

  ความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะห การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติ เครื่องมือและเทคนิค

ในการวิเคราะหเชิงปริมาณ การทดลองเก่ียวกับการวิเคราะหสารโดยวิธีตกตะกอนและการ

วัดปริมาตรท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 231 เคมีวิเคราะห  

  Errors in chemical analysis. Statistical data analysis. Instrumentation and 

techniques in quantitative chemical analysis. Experiments on chemical analysis 

based on gravimetric and volumetric methods as related to the contents in 

513 231 Analytical Chemistry.  
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513 234 ปฏิบัติการสเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห 1(0-3-0) 
 (Spectroscopy in Analytical Chemistry) 
 วิชาบังคับกอน : 513 104 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2 
    513 232 สเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 
      10 สัปดาห 
   การทดลองเก่ียวกับวิธีวิเคราะหแบบตาง ๆ ท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 232

สเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห 
   Experiments related to the contents in 513 232 Spectroscopy in 

Analytical Chemistry.  
 

513 251 เคมีอินทรีย 1    3(3-0-6) 
 (Organic Chemistry I) 
 วิชาบังคับกอน : 513 102 เคมีท่ัวไป 2 
   พันธะเคมี โครงสราง หมูฟงกชัน สมบัติ ปฏิกิริยาและการสังเคราะหสารประกอบ

อินทรีย  สเทริโอเคมีพ้ืนฐาน และการวิเคราะหคอนฟอรเมชัน      
   Chemical bonding, structures, functional groups, properties, reactions 

and syntheses of organic compounds. Basic stereochemistry and 
conformational analysis. 

 

513 252 เคมีอินทรีย 2    3(3-0-6) 
 (Organic Chemistry II) 
 วิชาบังคับกอน : 513 251 เคมีอินทรีย 1 
   สารตัวกลางในปฏิกิริยาเคมี  คารโบแคทไอออน  แอลฟาคารแบนไอออน     คารบอน

แรดิคัล คารบีน ไนทรีน รวมท้ังปฏิกิริยาท่ีเก่ียวของ คารโบไฮเดรต กรดอะมิโน เพปไทด 
โปรตีน และลิพิด 

   Intermediates in organic reactions: carbocations, alpha-carbanions, 
carbon radicals, carbenes, nitrenes and related reactions. Carbohydrates, 
amino acids, peptides, proteins and lipids. 

  

513 253 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 1 1(0-3-0) 
 (Organic Chemistry Laboratory I) 
 วิชาบังคับกอน : 513 104 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2 
    513 251 เคมีอินทรีย 1 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 
   การทดลองเก่ียวกับเทคนิคการแยกและการทําสารใหบริสุทธิ์ ปฏิกิริยาเคมีของ

สารประกอบ อะลิฟาติกและอะโรมาติก 
   Experiments on separation and purification techniques. Chemical 

reactions of aliphatic and aromatic compounds.  
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513 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2 1(0-3-0) 

 (Organic Chemistry Laboratory II) 

 วิชาบังคับกอน : 513 253 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 1 

   513 252 เคมีอินทรีย 2 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 

  การทดลองท่ีเก่ียวของกับการสังเคราะหสารอินทรียโดยอาศัยการเปลี่ยนแปลงหมู

ฟงกชัน 

  Experiments on organic synthesis concerning functional group 

interconversion. 
 

513 261 หลักการทางสเปกโทรสโกป  3(3-0-6)  

 (Principle of Spectroscopy) 

 วิชาบังคับกอน : 513 251 เคมีอินทรีย 1 

  สเปกโทรสโกปของอะตอมและโมเลกุล อัตราไวโอเลต-วิสิเบิล อินฟราเรด รามาน 

และนิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซสเปกโทรสโกปของระบบโมเลกุล และแมสสเปกโทรเมตรี  

  Spectroscopy of atoms and molecules. Ultraviolet-visible, infrared, 

Raman, and nuclear magnetic resonance spectroscopies of molecular systems. 

Mass spectrometry.  
 

513 291 เคมีกับความปลอดภัย 2(2-0-4)  

 (Chemical Safety) 

 วิชาบังคับกอน : 513 101 เคมีท่ัวไป 1 

  การจําแนกประเภทและการติดฉลากสารเคมีท่ีเปนระบบเดียวกันท่ัวโลก เอกสาร

ขอมูลความปลอดภัย การจัดเก็บ การบริหารความเสี่ยงในการทํางานกับสารเคมีอันตราย 

การปองกันอันตราย อุปกรณปองกันสวนบุคคล การตอบโตเหตุฉุกเฉิน การจัดการของเสีย

ทางเคมี การขนสง กฎหมายและขอบังคับของไทยท่ีเก่ียวของกับความปลอดภัยจากสารเคมี 

  Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals 

(GHS). Safety Data Sheet (SDS). Storage. Risk management and hazard 

prevention. Personal protective equipment. Emergency responses. Chemicals 

waste disposal. Transportation. Thai’s law and regulations compliance for 

chemical safety.  
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513 311 เคมีอนินทรีย 1    3(3-0-6) 
 (Inorganic Chemistry I) 
 วิชาบังคับกอน :  513 102 เคมีท่ัวไป 2 
   โครงสรางอะตอม ตารางธาตุและสมบัติของธาตุ พันธะเคมี สมมาตรและพอยทกรุป 

โครงสรางของผลึกไอออนิก โครงสรางของโลหะและทฤษฎีแถบพลังงาน เคมีของธาตุในกลุมหลัก 
   Atomic structures. The periodic table and properties of elements. 

Chemical bonding. Symmetry and point groups. Structures of ionic crystals. 
Structures of metals and the energy band theory. Chemistry of the main group 
elements. 

   

513 312 เคมีอนินทรีย 2   3(3-0-6) 
 (Inorganic Chemistry II) 
 วิชาบังคับกอน :  513 311 เคมีอนินทรีย 1 
   โครงสรางและการเกิดไอโซเมอรของสารประกอบโคออรดิเนชัน ทฤษฎีสนามผลึก 

ทฤษฎีสนามลิแกนด สมบัติทางแมเหล็กและสเปกตรัมอิเล็กทรอนิกส เคมีสารละลาย กลไก
ของปฏิกิริยาอนินทรีย 

   Structures and isomerism of coordination compounds. The crystal field 
theory. The ligand field theory. Magnetic properties and electronic spectra. 
Chemistry of solutions. Mechanisms of inorganic reactions. 

  

513 313 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย 1(0-3-0) 
 (Inorganic Chemistry Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน :  513 104 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2 
    513 312 เคมีอนินทรีย 2 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 
   การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 311 เคมีอนินทรีย 1 และ 513 312  

เคมีอนินทรีย 2 
   Experiments related to the contents in 513 311 Inorganic Chemistry I and 

513 312 Inorganic Chemistry II. 
 

513 323 ปฏิบัติการเคมีฟสิกัล 2  1(0-3-0) 
 (Physical Chemistry Laboratory II) 
 วิชาบังคับกอน :  513 222 เคมีฟสิกัล 2 
    513 261 หลักการทางสเปกโทรสโกป  
   การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 222 เคมีฟสิกัล 2 และ 513 361 

หลักการทางสเปกโทรสโกป 
   Experiments related to the contents in 513 222 Physical Chemistry II and 

513 261 Principles of Spectroscopy.  
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513 324 แนวคิดทางกายภาพและเคมีในวิทยาศาสตรนาโน 2(2-0-4) 

 (Physical and Chemical Concepts in Nanoscience) 

 วิชาบังคับกอน : * 513 222 เคมีฟสิกัล 2  

    * อาจเรียนพรอมกัน 

     513 261 หลักการทางสเปกโทรสโกป 

   พ้ืนท่ีผิวตอปริมาตรของวัสดุนาโน ชวงการจํากัด ความยาวคลื่นของเดอบรอยล       เอ็ก

ซิตอน รัศมีเอ็กซิตอนของโบร พลังงานยึดเหนี่ยวของเอ็กซิตอน ชนิดของโครงสรางนาโน 

สมบัติการดูดกลืนและการเปลงแสงของวัสดุนาโน แบบจําลองทางกลศาสตรควอนตัม 

   Surface-to-volume ratio of nanomaterials. Confinement regimes. de 

Broglie wavelength. Exciton. Exciton Bohr radius. Exciton binding energy. Types 

of nanostructures. Absorption and emission properties of nanomaterials. 

Quantum mechanical model. 
 

513 331 เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 3(3-0-6) 

 (Electrochemistry and Separation Techniques in Analytical Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 231 เคมีวิเคราะห  

   วิธีวิเคราะหทางเคมีไฟฟาประเภทตาง ๆ คอนดักโตเมตรี โพเทนชิโอเมตรี คูโลเมตรี

และ อิเล็กโทรแกรวิเมตรี โวลแทมเมตรี และแอมเพอโรเมตรี แกสและลิควิดโครมาโทกราฟ 

การวิเคราะหเชิงความรอน 

   Electroanalytical methods: conductometry, potentiometry, coulometry 

and electrogravimetry, voltammetry and amperometry. Gas and liquid 

chromatography. Thermal analysis. 
 

513 333 ปฏิบัติการเคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 1(0-3-0) 

 (Electrochemistry and Separation Techniques in Analytical Chemistry 

Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  513 233 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห  

    513 331 เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห หรืออาจเรียนพรอมกัน 

      ไมนอยกวา 10 สัปดาห 

   การทดลองเก่ียวกับวิธีวิเคราะหแบบตาง ๆ ท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 331

เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 

   Experiments related to the contents in 513 331 Electrochemistry and 

Separation Techniques in Analytical Chemistry.  
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513 341 ชีวเคมี   4(4-0-8) 

 (Biochemistry) 

 วิชาบังคับกอน : (1) 512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  

     513 250 เคมีอินทรีย 

  หรือ   (2) 512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  

     513 252 เคมีอินทรีย 2 

  โครงสรางและหนาท่ีของชีวโมเลกุล เอนไซมและชีวพลังงานศาสตร เมแทบอลิซึม

และการควบคุม การเก็บรักษาและการแสดงออกของขอมูลทางพันธุกรรม พันธุวิศวกรรม 

  Structures and functions of biomolecules. Enzymes and bioenergetics. 

Metabolism and regulation. Storage and expression of genetic information. 

Genetic engineering. 
 

513 343 ปฏิบัติการชีวเคมี  1(0-3-0) 

 (Biochemistry Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน : (1) 513 255 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 

     513 341 ชีวเคมี หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 

  หรือ (2) 513 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2 

     513 341 ชีวเคมี หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10 สัปดาห 

  การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 341 ชีวเคมี  

  Experiments related to the contents in 513 341 Biochemistry. 
 

513 344 วิธีการศึกษาทางชีวเคมี 2(1-3-2) 

 (Methods in Biochemistry) 

 วิชาบังคับกอน : 513 341 ชีวเคมี  

   513 343 ปฏิบัติการชีวเคมี 

  ทฤษฎีและปฏิบัติการท่ีเก่ียวของกับวิธีการและเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาวิจัยทาง

ชีวเคมี การแยก การจัดการและการวิเคราะหชีวโมเลกุล การประมวลผล การวิเคราะหและ

การนําเสนอขอมูลท่ีไดจากการทดลอง 

  Theories and practices related to methods and instrumentation used in 

biochemical research. Isolation, manipulation and analysis of biomolecules. 

Processing, analysis and presentation of the experimental data. 
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513 351 เคมีอินทรียข้ันสูง 1 2(2-0-4) 

 (Advanced Organic Chemistry I) 

 วิชาบังคับกอน :  513 252 เคมีอินทรีย 2 

  ไครัลลิตี เอทรอปไอโซเมอริซึม โทปซิตี สารตัวกลางบางประเภทท่ีวองไวตอปฏิกิริยา 

คารโบแคทไอออนแบบนัน-คลาสิคัล อิลิดของฟอสฟอรัส ซัลเฟอร และไนโตรเจน และ

ปฏิกิริยาท่ีเก่ียวของ สเทอริโอเคมีและกลไกของปฏิกิริยา ปฏิกิริยาแบบสเทอริโอซีเลกทีฟ

และสเทอริโอสเปกซิฟก บทนําการสังเคราะหแบบอสมมาตร 

  Chirality. Atropisomerism. Topicity. Some reactive intermediates: non-

classical carbocations, phosphorus, sulfur and nitrogen ylides and related 

reactions. Stereochemistry and reaction mechanisms. Stereoselective and 

stereospecific reactions. Introduction to asymmetric synthesis. 
 

513 352 เคมีอินทรียข้ันสูง 2 2(2-0-4) 

 (Advanced Organic Chemistry II) 

 วิชาบังคับกอน :  513 351 เคมีอินทรียข้ันสูง 1 

  การศึกษากลไกของปฏิกิริยาเคมีอินทรียโดยวิธีทางจลนศาสตรเคมีและวิธีอ่ืน ๆ 

ความสัมพันธะหวาง โครงสรางกับความไวในการเกิดปฏิกิริยา ทฤษฎีพันธะเคมี ปฏิกิริยาเพ

อริไซคลิก เคมีเชิงแสงของสารอินทรีย 

  Determination of organic reaction mechanisms using kinetic and non-

kinetics methods. Structure and reactivity relationships. Chemical bonding 

theories. Pericyclic reactions. Organic photochemistry. 
  

513 353 ปฏิบัติการเคมีอินทรียข้ันสูง 2(0-6-0) 

 (Advanced Organic Chemistry Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  513 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2 

   513 351 เคมีอินทรียข้ันสูง 1 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10  

               สัปดาห 

  การทดลองเก่ียวกับการสังเคราะหสารอินทรีย 

  Experiments on organic synthesis. 
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513 354 สเปกโทรสโกปในเคมีอินทรีย 3(3-0-6) 

 (Spectroscopy in Organic Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 252 เคมีอินทรีย 2 

   513 261 หลักการทางสเปกโทรสโกป 

  การประยุกตเทคนิคอัลตราไวโอเลต อินฟราเรด นิวเคลียรแมกเนติกเรโซแนนซ 

สเปกโทรสโกป และแมสสเปกโทรเมตรีในการพิสูจนโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 

   Application of ultraviolet, infrared, nuclear magnetic resonance 

spectroscopy and mass spectrometry in structural elucidation of organic 

compounds. 
 

513 355 เคมีทางยาพ้ืนฐาน 2(2-0-4) 

  (Fundamental Medicinal Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 252 เคมีอินทรีย 2 

   513 341 ชีวเคมี 

  บทนําเก่ียวกับเคมีทางยา กระบวนการวิจัยและพัฒนายาจากแนวคิดจนออกสูตลาด

ยา เปาหมายของยาและอันตรกิริยาระหวางโมเลกุล การออกแบบ การสังเคราะห และการ

พัฒนายา การประเมินฤทธิ์ทางชีวภาพของยา ความสัมพันธระหวางโครงสรางและฤทธิ์ทาง

ชีวภาพ หัวขออ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของและกรณีศึกษา 

  Introduction to medicinal chemistry. Process of drug research and 

development from concepts to market. Drug targets and molecular 

interactions. Drug design, syntheses and development. Biological activity 

evaluation. Structure-activity relationships. Related topics and case studies.  
  

513 361 เทคโนโลยีสารสนเทศในเคมี 1(0-3-0) 

 (Information Technology in Chemistry) 

  การสืบคนและการไดมาของขอมูลและสิ่งตีพิมพทางเคมีในเครือขายคอมพิวเตอรและ

ฐานขอมูลตาง ๆ วิธีการเชิงตัวเลขอยางงายสําหรับปญหาทางเคมี การประยุกตใชโปรแกรม

สําเร็จรูปในการนําเสนอขอมูลทางเคมี 

  Searches and retrieval of chemical information and publications in 

computer networks and databases. Simple numerical methods for chemistry 

problems. Applications of program packages in data presentation.  
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513 362 ภาษาอังกฤษสําหรับนักเคมี 1(0-3-0) 

 (English for Chemists)  

 วิชาบังคับกอน :  SU202 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารนานาชาติ 

  ทักษะภาษาอังกฤษในการอานวารสารวิจัยวิทยาศาสตรและบทความวิชาการทางเคมี 

การนําเสนอความรูทางวิทยาศาสตร  การสื่อสารในท่ีชุมชน  การเขียนจดหมาย

อิเล็กทรอนิกสและจดหมายสมัครงาน 

  English skills for reading scientific research papers and academic 

materials in chemistry. Presenting scientific knowledge. Communication in 

public. Writing e-mails and cover letters.   
 

513 363 พ้ืนฐานการสอนวิทยาศาสตร  2(2-0-4) 

 (Fundamental Scientific Teaching) 

  หลักการเรียนการสอนวิชาในสายวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร พ้ืนฐานทฤษฎีการ

เรียน  และการ เรียนรูของมนุษย การหาความเขาใจผิดและแนวคิดทางเลือก อภิปญญาใน

การเรียนวิทยาศาสตร การวางแผนการสอน การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ แบบใช

แบบจําลอง และแบบใชปญหาเปนฐาน การบูรณาการความรูวิทยาศาสตรและสะเต็มศึกษา 

การออกแบบและเทคนิคการวัดและประเมินผล 

  Principle of teaching in science and mathematics. Learning theory and 

human learning. Finding misconceptions and alternative conception. 

Metacognition in science education. Lesson planning. Inquiry-based, model-

based, and problem-based learning. Integrative science teaching and STEM 

education. Assessment and evaluation planning and techniques.  
 

513 411 เคมีอนินทรียข้ันสูง   2(2-0-4) 

 (Advanced Inorganic Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 312 เคมีอนินทรีย 2 

  เคมีของสารประกอบออรแกโนเมทัลลิก วิธีการทางสเปกโทรสโกปในการพิสูจน

โครงสรางของสารประกอบอนินทรีย 

  Chemistry of organometallic compounds. Spectroscopic methods for 

structural elucidation of inorganic compounds. 
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513 412 ปฏิบัติการเคมีอนินทรียข้ันสูง 1(0-3-0) 

  (Advanced Inorganic Chemistry Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  513 313 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย 

   513 411 เคมีอนินทรียข้ันสูง หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 10  

     สัปดาห 

  การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 513 411 เคมีอนินทรียข้ันสูง  

  Experiments related to the contents in 513 411 Advanced Inorganic 

Chemistry. 
 

513 413 เทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ  2(2-0-4) 

 (X-ray Diffraction Technique) 

 วิชาบังคับกอน :  513 311 เคมีอนินทรีย 1 

  การผลิตและการตรวจวัดรังสีเอกซ สเปกตรัมการแผและการดูดกลืนรังสี ผลึก การ

เลี้ยวเบนของรังสีเอกซโดยผลึก  การวิเคราะหตัวอยางดวยเทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสี

เอ็กซ การวิเคราะหและแปลผลขอมูลรูปการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซท่ีไดจากการทดลอง การ

ประยุกตในงานวิจัย 

  Production and detection of X-rays. Emission and absorption spectra. 

Crystals. Diffraction of X-ray by crystals. Sample analysis using of X-ray 

diffraction technique. Analysis and interpretation of X-ray diffraction data. 

Applications in research. 
 

513 414 วิธีตรวจสอบลักษณะสําหรับสารประกอบอนินทรีย 2(2-0-4) 

 (Characterization Methods for Inorganic Compounds) 

 วิชาบังคับกอน :  513 312 เคมีอนินทรีย 2 

  หลักการพ้ืนฐานของการตรวจสอบลักษณะ ประเภทของสารประกอบอนินทรีย 

ข้ันตอนการตรวจสอบลักษณะ วิธีการตรวจสอบลักษณะตาง ๆ โดยครอบคลุม นิวเคลียร

แมกเนติกเรโซแนนซสเปกโทรสโกป อินฟราเรดสเปกโทรสโกป ลูมิเนสเซนตสเปกโทรสโกป 

เทคนิครังสีเอกซ การใชกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน และการวิเคราะหทางความรอน 

  Basic principles of characterization. Types of inorganic compounds. 

Characterization procedures. Characterization techniques including nuclear 

magnetic resonance spectroscopy, infrared spectroscopy, luminescence 

spectroscopy, X-ray techniques, electron microscopy, and thermal analysis. 
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513 415 วัสดุนาโน    2(2-0-4) 

 (Nanomaterials) 

 วิชาบังคับกอน :  513 311 เคมีอนินทรีย 1 

   หรือ  513 314 เคมีอนินทรียในงานอุตสาหกรรม   

   การสังเคราะหและการตรวจสอบลักษณะของวัสดุนาโน การประยุกต ผลกระทบของ

วัสดุนาโนตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 

   Synthesis and characterization of nanomaterials.  Applications. The 

impacts of nanomaterials on humans and the environment.  
 

513 416 การเรงปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธุ  2(2-0-4) 

 (Heterogeneous Catalysis) 

 วิชาบังคับกอน :  513 311 เคมีอนินทรีย 1 

   หลักการเบื้องตนของการเรงปฏิกิริยา การดูดซับและจลนศาสตร การสังเคราะหและ

การตรวจสอบลักษณะของตัวเรงปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธุ และการประยุกต 

   Basic principles of catalysts. Adsorption and kinetics. Synthesis and 

characterization of heterogeneous catalysis. Applications. 
 

513 417 เคมีของแกวและการประยุกต 2(2-0-4) 

 (Glass Chemistry and Applications) 

 วิชาบังคับกอน :  513 312 เคมีอนินทรีย 2 

   แกวและองคประกอบของแกว ชนิดของแกว กระบวนการสังเคราะหแกว การ

ประยุกตและเทคโนโลยีเก่ียวกับแกว 

   Glass and glass compositions. Types of glass. Synthetic processes of 

glass. Applications and glass technology. 
 

513 421 นิวเคลียรและเคมีรังสี 2(2-0-4) 

 (Nuclear and Radiochemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 221 เคมีฟสิกัล 1 

   ชนิดของรังสีนิวเคลียร การสลายตัวของสารกัมมันตรังสี อันตรกิริยาระหวางรังสี

นิวเคลียรกับสสาร การตรวจและการวัดปริมาณรังสี อันตรายจากรังสีและการประยุกตสาร

กัมมันตรังสีทางเคมี 

   Types of nuclear radiation. Decays of radioactive materials. Interaction 

between nuclear radiation and matters. Detection and measurement of 

radiation. Radiation hazard and applications of radioactive materials in 

chemistry.  
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513 422 เคมีฟสิกัลของสารโมเลกุลใหญ   2(2-0-4) 

 (Physical Chemistry of Macromolecules) 

 วิชาบังคับกอน :  513 222 เคมีฟสิกัล 2 

   อุณหพลศาสตรและสมดุลของสารโมเลกุลใหญในสารละลาย จลนศาสตรของ

ปฏิกิริยาการสังเคราะหสารโมเลกุลใหญ ความสัมพันธระหวางโครงสรางทางเคมีและสมบัติ

ทางกายภาพของสารโมเลกุลใหญ การประยุกตสารโมเลกุลใหญในชีวิตประจําวัน 

   Thermodynamics and equilibrium of macromolecules in solutions. 

Kinetics of macromolecular syntheses. Relationships between chemical 

structures and physical properties of macromolecules. Applications of 

macromolecules in everyday life. 
  

513 423 จลนศาสตรเคมีและกลไกเคมี  3(3-0-6) 

 (Chemical Kinetics and Mechanisms) 

 วิชาบังคับกอน :  513 222 เคมีฟสิกัล 2 

   กฎอัตราของปฏิกิริยาเคมี วิธีการทดลองทางดานจลนศาสตรเคมี อิทธิพลของ

อุณหภูมิตออัตราเร็วของปฏิกิริยา   ทฤษฎีของอัตราเร็วของปฏิกิริยา    ทฤษฎีของปฏิกิริยา

ยูนิโมเลคูลาร กระบวนการของอะตอมและแรดิคัลอิสระ ปฏิกิริยาในสารละลาย ปฏิกิริยาท่ี

ใชตัวเรง ปฏิกิริยาท่ีเกิดรวดเร็วและปฏิกิริยาเคมีเชิงแสง 

   Rate laws of chemical reactions. Experimental methods in chemical 

kinetics. The effect of temperature on reaction rates. Theory of reaction rates. 

Theory of unimolecular reaction. Reactions of atoms and free radicals. Reactions 

in solution. Catalytic reactions. Fast reactions and photochemical reactions. 
 

513 424 อุณหพลศาสตรเคมี 3(3-0-6) 

 (Chemical Thermodynamics) 

 วิชาบังคับกอน :  513 221 เคมีฟสิกัล 1 

   กฎของอุณหพลศาสตร สมดุลของแกสจริงและสารละลายจริง การประยุกตขอมูลทาง

อุณหพลศาสตร ระบบท่ีเก่ียวกับตัวแปรอินเทนซีฟ ระบบหลายองคประกอบ ศักยเคมีและ

สมบัติอันเนื่องจากโมลารยอย แอคทิวิตีและแรงเคลื่อนไฟฟาของเซลล อุณหพลศาสตรสถิติ 

   Laws of thermodynamics. Equilibria of real gases and non-ideal solutions. 

Applications of thermodynamic data. System of intensive variables. Multi-

component systems. Chemical potential and other partial molar properties. 

Activity and electromotive force of cells. Statistical thermodynamics. 
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513 425 เคมีไฟฟาข้ันสูง   3(3-0-6) 

 (Advanced Electrochemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 221 เคมีฟสิกัล 1 

  อันตรกิริยาระหวางไอออนและตัวทําละลาย อันตรกิริยาระหวางไอออนและการ

ขนสงไอออนในสารละลาย ทฤษฎีของหนาสัมผัสระหวางอิเล็กโทรดกับอิเล็กโทรไลต กลไก

การถายเทอิเล็กตรอนขามหนาสัมผัส เทคนิคท่ีใชในการศึกษาปฏิกิริยาท่ีอิเล็กโทรด การ

ประยุกตเคมีไฟฟาในอุตสาหกรรมเคมี 

  Interaction between ions and solvents. Interaction between ions and ion 

transport in solutions. Theory of interface between an electrode and 

electrolytes. Mechanism of electron transfer across the interface. Techniques 

for the study of reactions at the electrode. Applications of electrochemistry in 

chemical industry. 
 

513 426 สเปกโทรสโกปในเคมีฟสิกัล 3(3-0-6) 

 (Spectroscopy in Physical Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 261 หลักการทางสเปกโทรสโกป 

  สเปกโทรสโกปของการสั่นและการหมุนของโมเลกุล การประยุกตสมมาตรและทฤษฎี

กลุมในการวิเคราะหสเปกตรัมจากการสั่นของโมเลกุล โครงสรางอิเล็กตรอนของอะตอม 

การเขียนสัญลักษณเทอมแทนสภาวะของอะตอม โฟโตอิเล็กตรอนสเปกโทรสโกปของ

อะตอม การเขียนสัญลักษณเทอมแทนสภาวะของโมเลกุล กฎการเลือกสําหรับการเปลี่ยน

สภาวะของอิเล็กตรอน  อันตรกิริยาของนิวเคลียรสปน   เทคนิคพัลสในนิวเคลียรแมก

เนติกเรโซแนนซสเปกโทรสโกป 

  Vibrational and rotational spectroscopy. Applications of symmetry and 

group theory to the analysis of vibrational spectra. Electronic structures of 

atoms. Term symbols and atomic states. Atomic photoelectron spectroscopy. 

Term symbols and molecular states. Selection rules for electronic transition. 

Interactions of nuclear spins. Pulse techniques in nuclear magnetic resonance 

spectroscopy. 
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513 427 วัสดุพอลิเมอร   2(2-0-4) 
 (Polymer Materials) 
 วิชาบังคับกอน :  513 222 เคมีฟสิกัล 2 
   ความรูเบื้องตนเก่ียวกับพอลิเมอร คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของพอลิเมอร  

การทดสอบพอลิเมอร พอลิเมอรท่ียอยสลายทางชีวภาพ พอลิเมอรคอมโพสิต การประยุกต
พอลิเมอรในดานตาง ๆ กระบวนการผลิตพอลิเมอรในอุตสาหกรรม วัฎจักรของพอลิเมอร 

   General introduction of polymers. Chemical and physical properties of 
polymers. Polymer testing. Biodegradable polymers. Polymer composites. 
Uses of polymers in various applications. Polymer processing in industry. 
Polymer life cycle. 

 

513 428 นาโนโฟโตนิกสเบ้ืองตน 2(2-0-4) 
 (Basic Nanophotonics) 
 วิชาบังคับกอน:  513 261 หลักการทางสเปกโทรสโกป 
   อนุภาคนาโนของโลหะมีตระกูล สมการแมกซเวล เซอรเฟสพลาสมอนเรโซแนนซ 

การควบคุมเซอรเฟสพลาสมอนเรโซแนนซ การเพ่ิมของสนามแมเหล็กไฟฟาเนื่องจาก 
เซอร เฟสพลาสมอนเรโซแนนซ  พลาสมอนโพลาริตอนและการสงผ านพลั ง งาน  
เซอรเฟสเอนแฮนซรามานสเปกโทรสโกป นาโนโฟโตนิกสในโซลารเซลล การปรับแตงหนา
คลื่นแมเหล็กไฟฟาและการลองหน การรักษาโรคโดยโฟโตเทอมอล 

   Noble metal nanoparticles. Maxwell’s equation. Surface plasmon 
resonances. Controlling of surface plasmon resonance. Electromagnetic field 
enhancement from surface plasmon resonance. Plasmon polariton and 
transportation of energy. Surface-enhanced Raman spectroscopy. 
Nanophotonics in solar cell. Wavefront manipulations of electromagnetic wave 
and invisibility. Photothermal therapy. 

 

513 429 แบบจําลองระดับโมเลกุลทางเคมี  2(2-0-4) 
 (Chemical Molecular Modeling) 
 วิชาบังคับกอน: 513 222 เคมีฟสิกัล 2 
   แนวคิดแบบจําลองระดับโมเลกุล กลศาสตรระดับโมเลกุล สนามแรง เทคนิคการหา

โครง สรางท่ีดีท่ีสุด การคํานวณพลังงานระดับโมเลกุลและสมบัติของโมเลกุลดวยเทคนิคทาง
กลศาสตรระดับโมเลกุล การคํานวณเซมิเอมพิริ กัลและแอบอินิชิโอดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรทางเคมี 

   Concepts in molecular modeling. Molecular mechanics. Force fields. 
Geometry optimization techniques. Calculations of molecular energy and 
properties of molecules using molecular mechanics techniques. Semi-
empirical and ab initio calculations using computational chemistry software.  
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513 431 เคมีวิเคราะหข้ันสูง   2(2-0-4) 

 (Advanced Analytical Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 331 เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 

   แมสสเปกโทรเมตรีของธาตุ เทคนิครวม โดยครอบคลุมเทคนิคแกสโครมาโทกราฟ

กั บ แมสส เปก โ ท ร เ มต รี  แ ล ะลิ ค วิ ด โ ค รม า โ ท กร า ฟ กั บ แมส ส เป ก โ ท ร เ ม ต รี   

แทนเด็มแมสสเปกโทรเมตรี โครมาโทกราฟแบบแลกเปลี่ยนไอออน ซูเปอรคริทิคัลฟลูอิด

โครมาโทกราฟ คะพิลารีอิเล็กโทรโฟริซิสและการประยุกต 

   Elemental mass spectrometry. Hyphenated techniques: gas 

chromatography-mass spectrometry and liquid chromatography-mass 

spectrometry. Tandem mass spectrometry. Ion exchange chromatography.  

Supercritical fluid chromatography. Capillary electrophoresis and applications. 
 

513 432 เทคนิคเคมีไฟฟาข้ันสูงและการประยุกต 2(2-0-4) 

 (Advanced Electrochemical Techniques and Applications) 

 วิชาบังคับกอน :  513 331 เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 

   การวิ เคราะห โดยวิ ธี สตริ ปป ง  อิม พีแดนซ ส เปกโทรสโกป เชิ ง เค มี ไฟฟ า 

สเปกโทรอิเล็กโทรเคมี วิธีวิเคราะหท่ีอาศัยหลักของจลนศาสตรเคมีและการเรงปฏิกิริยา 

ความสําคัญของพลังงาน พลังงานหมุนเวียน ประเภทของเซลลเชื้อเพลิง เซลลเชื้อเพลิงจุลชีพ 

   Stripping analysis. Electrochemical impedance spectroscopy. 

Spectroelectro chemistry. Kinetic and catalytic methods of analysis. Importance 

of energy. Renewable energy. Types of fuel cell. Microbial fuel cell. 
 

513 433 การวิเคราะหทางเคมีของวัสดุเชิงซอน 2(1-3-2) 

 (Chemical Analysis of Complex Materials) 

 วิชาบังคับกอน :  513 331 เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 

   513 333 ปฏิบัติการเคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 

   กระบวนการหาคําตอบสําหรับปญหาทางเคมีวิเคราะห การกําหนดขอบเขตของ

ปญหา การสุมตัวอยาง การเตรียมตัวอยางสําหรับการวิเคราะห การเลือกวิธีวิเคราะหและ

การประเมินผลขอมูล การทดลองวิเคราะหตัวอยางจากอุตสาหกรรมและสิ่งแวดลอม 

   The process of problem solving in chemical analysis: defining the 

problem, sampling, sample pretreatment, selecting an analytical procedure 

and evaluation of the analytical data. Laboratory practices on industrial and 

environmental samples. 
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513 434 การวิเคราะหทางเคมีของพ้ืนผิว  2(2-0-4) 
 (Chemical Analysis of Surface) 
 วิชาบังคับกอน :  513 331 เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 
   การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของพ้ืนผิว โดยครอบคลุม  เทคนิคโฟโต

อิเล็กตรอนสเปกโทรสโกป อิเล็กตรอนโพรบไมโครอนาไลซิสและเซเคนดารีไอออน
แมสสเปกโทรเมตรี โกลดิสชารจอิมิชชันสเปกโทรเมตรีและเลเซอรอะเบลชันอินดักทิฟ
ลีคัพเพิลพลาสมาแมสสเปกโทรเมตรี การศึกษาลักษณะของพ้ืนผิวดวยกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบกราดตรวจ 

   Chemical analysis of the surface: photoelectron spectroscopy, electron 
probe microanalysis and secondary ion mass spectrometry, glow discharge 
emission spectrometry and laser ablation inductively coupled plasma mass 
spectrometry. Study of surface structures by scanning electron microscopy. 

  

513 435 การวิเคราะหทางเคมีของน้ํา 2(1-3-2) 
 (Chemical Analysis of Water) 
 วิชาบังคับกอน :  513 232 สเปคโทรสโกปในเคมีวิเคราะห  
   หรือ    513 235 เทคนิควิเคราะหท่ีทันสมัยในงานอุตสาหกรรม 
   องคประกอบพ้ืนฐานทางเคมีของน้ําและน้ําเสีย ลักษณะของน้ําเสียและสารปนเปอน

ทางเคมีในน้ําเสียจากภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม เครื่องมือวิเคราะหคุณภาพน้ําและ
ปฏิบัติการท่ีเก่ียวของ  

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 
   Basic chemical compositions of water and wastewater. Wastewater 

characteristics and chemical contaminations in wastewater from industrial and 
agricultural sectors. Instruments for water quality analysis and related 
practices. 

   Field trips required. 
 

513 436 นวัตกรรมในงานวิเคราะหการไหล 2(2-0-4) 
 (Innovation in Flow Analysis) 
 วิชาบังคับกอน :  513 232 สเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห 
   เทคนิคการไหลท่ีใชในงานเคมีวิเคราะห โดยครอบคลุมโฟลอินเจคชัน ชีเควนเชียล 

อินเจคชัน ไฮบริดโฟล อุปกรณการไหลขนาดไมครอน อุปกรณการไหลอาศัยกระดาษและ
การประยุกต 

   Flow-based techniques used in chemical analysis: flow injection analysis, 
sequential injection analysis, hybrid flow analysis, microfluidic devices, paper-
based analytical devices and their applications.  
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513 437 การเตรียมตัวอยางในเคมีวิเคราะห 2(2-0-4) 

 (Sample Preparation in Analytical Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 232 สเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห 

  การเก็บตัวอยาง การเก็บรักษาตัวอยาง หลักการพ้ืนฐานของการเตรียมตัวอยาง 

ประเภทของการสกัด เทคนิคการสกัดและการประยุกต 

  Sample collection. Sample preservation. Basic principles of sample 

preparation. Types of extraction. Extraction techniques and their applications.   
 

513 441 เคมีของโปรตีน   2(2-0-4) 

 (Protein Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 341 ชีวเคมี  

  โครงสราง หนาท่ีและแหลงท่ีมาของโปรตีน การแยกใหบริสุทธิ์และการตรวจสอบ

ลักษณะของโปรตีน การศึกษาอันตรกิริยาระหวางโปรตีนและลิแกนด อุณหพลศาสตรและ

จลนพลศาสตรของโปรตีน โครงสรางสามมิติจากแบบจําลองโปรตีน โปรตีนท่ีใชเพ่ือ

วัตถุประสงคในการวิเคราะห โปรตีนและเอนไซมท่ีใชในอุตสาหกรรม   

  Structures, functions and sources of proteins. Protein purification and 

characterization. Studies of protein-ligand interaction, thermodynamics and 

kinetics in proteins. Three-dimensional structures from protein models. 

Proteins for analytical purposes. Industrial proteins and enzymes. 
 

513 442 เคมีเชิงสรีรวิทยา  3(3-0-6) 

 (Physiological Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 341 ชีวเคมี  

  หนาท่ีและกลไกการทํางานของสารเคมีในสิ่งมีชีวิต กลไกของการขนสงผานเยื่อหุม

เซลล กลไกการทํางานและควบคุมของฮอรโมนและสารสื่อประสาทในระดับโมเลกุล เคมีใน

ระบบประสาทสัมผัส และการควบคุมการแสดงออกของยีน 

  Functions and mechanisms of chemicals in living organisms: mechanisms 

of membrane transport, molecular basis of hormone and neurotransmitter 

actions and regulations, chemistry in sensory systems and regulation of gene 

expression. 
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513 443 เทคโนโลยีของเอนไซม 2(2-0-4) 

 (Enzyme Technology)  

 วิชาบังคับกอน :  513 341 ชีวเคมี  

  โครงสรางและหนาท่ีของเอนไซม จลนพลศาสตรของเอนไซมเบื้องตน การแยก

เอนไซมใหบริสุทธิ์ การตรึงเอนไซม บทบาทของจุลชีพในการผลิตเอนไซมในเชิงอุตสาหกรรม 

บทบาทของเทคโนโลยีดีเอ็นเอสายผสมและวิศกรรมโปรตีนในการผลิตเอนไซมจากจุลชีพ 

ปญหา ความปลอดภัย และกฎขอบังคับของการใชเอนไซมจากจุลชีพ การประยุกตเอนไซม

ในอุตสาหกรรม การแพทยและการเกษตร   

  Structures and functions of enzymes. Basic enzyme kinetics. Enzyme 

purification. Enzyme immobilization. Roles of microorganisms in large-scale 

industrial production of enzymes. Roles of recombinant DNA technology and 

protein engineering in microbial enzyme production. Problems, safety 

concerns, and regulations of the use of microbial enzymes. Applications of 

enzymes in industry, medicine and agriculture. 
 

513 444 ชีวเคมีของโภชนศาสตร  2(2-0-4) 

  (Biochemistry of Nutrition) 

 วิชาบังคับกอน :  513 341 ชีวเคมี 1 

  หลักการทางชีวเคมีในโภชนาการของมนุษย หนาท่ีและกลไกการทํางานของวิตามิน 

และแรธาตุ การวัดภาวะโภชนาการและภาวะทุพโภชนาการ 

  Biochemical principles of human nutrition. Functions and mechanisms 

of vitamins and minerals. Assessment of nutritional status and malnutrition. 
 

513 451 วิธีการสังเคราะหทางเคมีอินทรีย 2(2-0-4) 

 (Synthetic Methods in Organic Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน : 513 252 เคมีอินทรียข้ันสูง 2 

  วิธีการสําคัญในการสังเคราะหทางเคมีอินทรียและการประยุกตเพ่ือการสราง

โครงสรางโมเลกุลสารอินทรียท่ีซับซอน 

  Important methods of synthetic organic chemistry and their applications 

to the construction of complicated organic molecules. 
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513 452 เคมีอินทรียของผลิตภัณฑธรรมชาติ   3(3-0-6) 

 (Organic Chemistry of Natural Products) 

 วิชาบังคับกอน :  513 252 เคมีอินทรีย 2  

  หรือ    513 250 เคมีอินทรีย 

  การประยุกตหลักการทางเคมีในการศึกษาสารประกอบท่ีเกิดตามธรรมชาติ 

สารประกอบ   อัลคาลอยด เทอรพีนอยด สเตอรอยด และผลิตผลจากเมแทบอลิซึมของ

จุลินทรีย ผลิตภัณฑธรรมชาติท่ีมีฤทธิ์ทางชีวภาพ ความสัมพันธเชิงชีวสังเคราะหของ

ผลิตภัณฑธรรมชาติ การพิสูจนโครงสรางโดยวิธีทางเคมีและกายภาพ 

  Applications of chemical principles in the studies of naturally occurring 

compounds. Alkaloids, terpenoids, steroids and metabolites of microbes. 

Natural products with biological activities. Biosynthetic relationships of natural 

products. Structural elucidation by chemical and physical methods. 
 

513 453 การเรงปฏิกิริยาเชิงอสมมาตร 2(2-0-4) 

 (Asymmetric Catalysis) 

 วิชาบังคับกอน : 513 351 เคมีอินทรียข้ันสูง 1 

  ความกาวหนาในการพัฒนาตัวเรงปฏิกิริยาสําหรับการสังเคราะหแบบอสมมาตร 

  Recent advances in the development of catalysts for asymmetric 

syntheses. 
 

513 461 หลักการทางธุรกิจและผลิตภัณฑนวัตกรรม 2(1-3-2) 

 (Principle of Business and Innovative Products) 

 วิชาบังคับกอน :  513 100 เคมีท่ัวไป  

  หรือ    513 101 เคมีท่ัวไป 1 

  เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางเคมี การพัฒนาและสรางผลิตภัณฑ และการตรวจสอบ

คุณภาพผลิตภัณฑ หลักการทางธุรกิจเบื้องตน การตลาดเบื้องตน การจัดการธุรกิจชุมชน

และโมเดลทางธุรกิจ   

  Technology and innovation in chemistry. Product development and 

invention. Quality inspection on the products. Introduction to business 

principles and marketing. Community business management and business 

model. 
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513 462 การจัดการและถายทอดความรูทางเคมี 2(2-0-4) 

 (Chemistry Knowledge Management and Outreach) 

 วิชาบังคับกอน :  513 222 เคมีฟสิกัล 2 

   513 223 ปฏิบัติการเคมีฟสิกัล 1 

   513 232 สเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห  

   513 234 ปฏิบัติการสเปกโทรสโกปในเคมีวิเคราะห  

   513 252 เคมีอินทรีย 2 

   513 254 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 2 

  แนวคิดและกระบวนการจัดการความรู ความสําคัญของการจัดการความรู การ

จัดการความรูทางเคมี การออกแบบ การวางแผน และการบริหารจัดการการถายทอด

ความรูทางเคมี 

  Concepts and processes of knowledge management. Values of 

knowledge management. Chemistry knowledge management. Design, 

planning, and management of chemistry outreach. 
 

513 471 ระบบการจัดการคุณภาพในอุตสาหกรรม 2(2-0-4) 

 (Quality Management System in Industry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 331 เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 

  ระบบการบริหารจัดการคุณภาพในอนุกรมมาตรฐาน ไอเอสโอ 9000, ไอเอสโอ 

14000 และ ไอเอสโอ/ไออีซี 17025 มาตรฐานของระบบการจัดการคุณภาพตาง ๆ การ

ประกันคุณภาพในหอง ปฏิบัติการ การสอบเทียบเครื่องมือและเครื่องแกว 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี 

  Quality management system in ISO 9000 series, ISO 14000 and ISO/IEC 

17025. Standards of various quality management systems. Quality assurance 

in testing laboratories. Calibration of equipment and glassware. 

  Field trips required. 
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513 472 เคมีเชิงสีและการประยุกต  3(2-2-5) 

 (Color Chemistry and Applications) 

 วิชาบังคับกอน :  513 222  เคมีฟสิกัล 2 

   ประวัติและพัฒนาการของสารใหสี หลักพ้ืนฐานดานเคมีและกายภาพของสี สาเหตุ

การเกิดสี อันตรกิริยาระหวางแสงกับวัตถุ สีชนิดฟลูออเรสเซนสและฟอสฟอเรสเซนส สียอม

และสารสี การจําแนกชนิดของสารใหสี สีและองคประกอบ การอธิบายการเกิดสีและ

โครงสรางโมเลกุลโดยทฤษฎีพันธะเวเลนซและทฤษฎีออรบิทัลเชิงโมเลกุล สียอมธรรมชาติ

และการนําไปใชงาน องคประกอบของสีทาและหมึกพิมพ ระบบสีมันเซลล แพนโทน ซีไออี 

และการวัดสี การผลิตและการประยุกตใชสี 

   A brief historical perspective of color. Physical and chemical principles 

of color. Origin of color. Interaction of light with objects. Fluorescent and 

phosphorescent color. Dyes and pigments. Classification of colorants. Colors 

and their compositions.  Description of color vision and molecular structure 

via valence bond and molecular orbital theories. Natural dyes and 

applications. Composition of paints and inks. Munsell, Pantone, Commission 

Internationale de l'Eclairage (CIE) color systems and color measurement. 

Production and application of colorants. 
 

513 473 เคมีกับศิลปะ   2(2-0-4) 

 (Chemistry and the Arts) 

   การเชื่อมโยงระหวางเคมีกับศิลปะ เคมีของสี สมบัติทางเคมีของสียอม สีทา และ 

รงควัตถุ วัสดุท่ีใชในทางศิลปะ เคมีกับการอนุรักษศิลปะ อันตรายจากสารเคมีในงานศิลปะ 

   Connection between chemistry and the arts. Chemistry of colors. 

Chemical properties of dyes, paints and pigments. Materials used in arts. 

Chemistry and art conservation. Chemical hazards in arts.  
 

513 474 เคมีวิเคราะหในนิติวิทยาศาสตร 2(2-0-4) 

 (Analytical Chemistry in Forensic Science) 

 วิชาบังคับกอน :  513 331 เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 

   เทคนิคการวิเคราะหทางเคมีดวยวิธีทางสเปกโทรสโกป โครมาโทกราฟ และ

อิเล็กตรอน ไมโครสโกป สําหรับตัวอยางทางนิติวิทยาศาสตร ยาและแอลกอฮอล ดิน เสนใย

และแกว เศษวัตถุระเบิด เขมาดินปน เศษวัตถุท่ีไหมไฟ 

   Chemical analysis techniques using spectroscopy, chromatography and 

electron microscopy for analysis of forensic samples including drugs, alcohol, 

soil, fibers and glass, explosive residues, gunshot residues, and fire residues.  
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513 475 เคมีพอลิเมอร   3(3-0-6) 

 (Polymer Chemistry 

 วิชาบังคับกอน :   513 221 เคมีฟสิกัล 1 

     513 252 เคมีอินทรีย 2 

   ธรรมชาติ  ชนิด  โครงสราง  และสมบัติของพอลิเมอร ปฏิกิริยาและการสังเคราะห

พอลิเมอร ผลิตภัณฑพอลิเมอร เทคนิคและวิธีในการตรวจสอบลักษณะของพอลิเมอรท่ี

เปลี่ยนแปลงตามน้ําหนักโมเลกุล โครงสรางทางเคมีและสัณฐานวิทยาในสภาวะของแข็ง 

การยอยสลายและการคงทนของพอลิเมอร การประยุกต 

   Nature, structure and properties of polymers. Polymerization reaction 

and polymer synthesis. Techniques and methods for polymer characterization 

according to their molecular weights, chemical structures and solid-state 

morphology. Polymer degradation and stabilization. Applications. 
 

513 481 เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีอนินทรีย 1 2(2-0-4) 

 (Selected Topics in Inorganic Chemistry I) 

 วิชาบังคับกอน :  513 312 เคมีอนินทรีย 2 

   เรื่องท่ีนาสนใจในปจจุบันทางเคมีอนินทรีย 

   Topics of current interest in inorganic chemistry. 
 

513 482 เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีอนินทรีย 2 2(2-0-4) 

 (Selected Topics in Inorganic Chemistry II) 

 วิชาบังคับกอน :  513 312 เคมีอนินทรีย 2 

   เรื่องท่ีนาสนใจในปจจุบันทางเคมีอนินทรีย 

   Topics of current interest in inorganic chemistry. 
 

513 483 เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีฟสิกัล 2(2-0-4) 

 (Selected Topics in Physical Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 222  เคมีฟสิกัล 2 

   เรื่องท่ีนาสนใจในปจจุบันทางเคมีฟสิกัล    

   Topics of current interest in physical chemistry. 
 

513 484 เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีวิเคราะห 2(2-0-4) 

 (Selected Topics in Analytical Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 331 เคมีไฟฟาและเทคนิคการแยกในเคมีวิเคราะห 

   เรื่องท่ีนาสนใจในปจจุบันทางเคมีวิเคราะห 

   Topics of current interest in analytical chemistry. 
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513 485 เรื่องคัดเฉพาะทางชีวเคมี   2(2-0-4) 

 (Selected Topics in Biochemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 341 ชีวเคมี 1 

  เรื่องท่ีนาสนใจในปจจุบันทางชีวเคมี       

  Topics of current interest in biochemistry. 
  

513 486 เรื่องคัดเฉพาะทางเคมีอินทรีย   2(2-0-4) 

 (Selected Topics in Organic Chemistry) 

 วิชาบังคับกอน :  513 252 เคมีอินทรีย 2  

  เรื่องท่ีนาสนใจในปจจุบันทางเคมีอินทรีย 

  Topics of current interest in organic chemistry.  
  

513 491 สัมมนา    1(0-2-1) 

 (Seminar) 

 เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาเคมี 

  สัมมนาในหัวขอท่ีนาสนใจในปจจุบันทางเคมี โดยไดรับความเห็นชอบจากภาควิชาฯ 

การอานวารสารวิจัยวิทยาศาสตรและบทความวิชาการทางเคมีท่ีเปนภาษาอังกฤษ การ

เตรียมสื่อในรูป แบบภาษาอังกฤษเพ่ือนําเสนอ การเขาฟงการบรรยายงานวิจัยวิทยาศาสตร

ท่ีนําเสนอเปนภาษาอังกฤษ 

  Seminar on topics of current interest in chemistry as approved by the 

department. Reading scientific research papers and academic materials in 

chemistry published in English. Preparation of presentation media in English. 

Attending lectures in scientific research presented in English. 
 

513 493 โครงงานวิจัย   2(0-4-2) 

 (Research Project) 

 เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาเคมี 

  วิจัยในหัวขอท่ีนาสนใจทางเคมี ภายใตการแนะนําของอาจารยในภาควิชาฯ การ

นําเสนอสาระสําคัญของหัวขอวิจัยแบบปากเปลาเปนภาษาอังกฤษ 

  Research on topics of interest in chemistry under the supervision of 

departmental staff. Oral presentation of research summary in English. 
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