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คําอธิบายรายวิชาสาขาวิชาชีววิทยา 

     นักศึกษาตองศึกษารายวิชาในหมวดวชิาศึกษาท่ัวไปไมนอยกวา 30 หนวยกิต  รายวิชาใน

หมวดวิชาเฉพาะไมนอยกวา  96  หนวยกิต  และรายวิชาในหมวดวิชาเลือกเสรีไมนอยกวา  6  หนวยกิต  

โดยมีหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตรไมนอยกวา  132  หนวยกิต 
 

1. หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  จํานวนไมนอยกวา  30  หนวยกิต (ดูรายละเอียดหนา 8-14) 

2. หมวดวิชาเฉพาะ  จํานวนไมนอยกวา  96 หนวยกิต  ประกอบดวย 

  2.1 วิชาแกน  จํานวน 27 หนวยกิต 

511 106   แคลคูลัสสําหรับนักวิทยาศาสตรชีวภาพ 1           3(3-0-6)  

              (Calculus for Biological Scientists I) 

511 107   แคลคูลัสสําหรับนักวิทยาศาสตรชีวภาพ 2           3(3-0-6)  

              (Calculus for Biological Scientists II) 

512 101    ชีววิทยาท่ัวไป                            3(3-0-6) 

              (General Biology) 

512 102    ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป                       1(0-3-0) 

              (General Biology Laboratory) 

512 205   บันทึกธรรมชาติ                   2(1-2-3) 

     (Nature Recording) 

512 303   การประยุกตใชคอมพิวเตอรสําหรับนักชีววิทยา          2(1-2-3) 

     (Computer Application for Biologist) 

513 101    เคมีท่ัวไป 1                                        3(3-0-6) 

               (General Chemistry I) 

513 102   เคมีท่ัวไป 2                            3(3-0-6) 

               (General Chemistry II) 

513 103    ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1                            1(0-3-0) 

              (General Chemistry Laboratory I) 

513 104    ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2                            1(0-3-0) 

               (General Chemistry Laboratory II) 

514 107     ฟสิกสพ้ืนฐาน                    4(4-0-8) 

                (Fundamental Physics) 

514 108     ปฏิบัติการฟสิกสพ้ืนฐาน                        1(0-3-0) 

                 (Fundamental Physics Laboratory) 
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  2.2  วิชาเฉพาะดาน จํานวนไมนอยกวา 69 หนวยกิต ประกอบดวย 

    2.2.1 วิชาบังคับ   จํานวน  44  หนวยกิต   ประกอบดวยรายวิชาตอไปนี้   

512 103   ชีวิตและความหลากหลาย                  3(3-0-6) 

              (Diversity of Life) 

512 104    ปฏิบัติการชีวิตและความหลากหลาย                       1(0-3-0) 

              (Diversity of Life Laboratory) 

512 200    โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต               4(4-0-8) 

     (Structures and Functions of Life) 

512 201    พันธุศาสตร                      3(3-0-6) 

              (Genetics) 

512 202   ปฏิบัติการพันธุศาสตร                          1(0-3-0) 

              (Genetics Laboratory) 

512 203   นิเวศวิทยา                                    3(3-0-6) 

              (Ecology) 

512 204   ปฏิบัติการนิเวศวิทยา                             1(0-3-0) 

              (Ecology Laboratory) 

512 301   ชีววิทยาของเซลล                          4(4-0-8) 

              (Cell Biology)         

512 302   วิวัฒนาการ                                    3(3-0-6) 

    (Evolution) 

512 491   สัมมนา                                      1(0-2-1) 

    (Seminar) 

512 493   โครงงานวิจัย 1                            2(0-4-2) 

    (Research Project I) 

512 494   โครงงานวิจัย 2                              2(0-4-2) 

     (Research Project II) 

513 250   เคมีอินทรีย                                   3(3-0-6) 

     (Organic Chemistry) 

513 255   ปฏิบัติการเคมีอินทรีย                   1(0-3-0) 

     (Organic Chemistry Laboratory) 

513 341    ชีวเคมี                            4(4-0-8) 

     (Biochemistry) 
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513 343    ปฏิบัติการชีวเคมี                        1(0-3-0) 

     (Biochemistry Laboratory) 

515 203   สถิติสําหรับนักวิทยาศาสตรชีวภาพ 1            3(2-2-5) 

      (Statistics for Biological Scientists I) 

518 101   จุลชีววิทยาท่ัวไป                              3(3-0-6) 

       (General Microbiology) 

518 102   ปฏิบัติการจุลชีววิทยาท่ัวไป                1(0-3-0) 

      (General Microbiology Laboratory) 
        

    2.2.2 วิชาบังคับเลือก   จํานวนไมนอยกวา 8 หนวยกิต เลือกจากรายวิชาตอไปนี้ 

512 233  สัตวไมมีกระดูกสันหลัง                    3(3-0-6) 

    (Invertebrate Zoology) 

512 234   ปฏิบัติการสัตวไมมีกระดูกสันหลัง                  1(0-3-0) 

    (Invertebrate Zoology Laboratory) 

512 235   สัตวมีกระดูกสันหลัง                       3(3-0-6) 

    (Vertebrate Zoology)  

512 236   ปฏิบัติการสัตวมีกระดูกสันหลัง                   1(0-3-0) 

    (Vertebrate Zoology Laboratory) 

512 311   กายวิภาคพืช                                   3(3-0-6) 

     (Plant Anatomy)  

512 312   ปฏิบัติการกายวิภาคพืช                    1(0-3-0) 

      (Plant Anatomy Laboratory) 

512 313   สรีรวิทยาของพืช                                 3(3-0-6) 

      (Plant Physiology) 

512 314   ปฏิบัติการสรีรวิทยาของพืช                    1(0-3-0) 

      (Plant Physiology Laboratory) 

512 315   อนุกรมวิธานพืช                        3(3-0-6) 

      (Plant Taxonomy) 

512 316   ปฏิบัติการอนุกรมวิธานพืช                1(0-3-0) 

      (Plant Taxonomy Laboratory) 

512 317   สัณฐานวิทยาของพืชท่ีมีเนื้อเยื่อลําเลียง             3(3-0-6) 

      (Morphology of Vascular Plants) 
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512 318   ปฏิบัติการสัณฐานวิทยาของพืชท่ีมีเนื้อเยื่อลําเลียง          1(0-3-0) 

     (Morphology of Vascular Plant Laboratory) 

512 331   มิญชวิทยา                                    3(3-0-6) 

    (Histology) 

512 332   ปฏิบัติการมิญชวิทยา                                 1(0-3-0) 

    (Histology Laboratory) 

512 333   สรีรวิทยาของสัตว                             3(3-0-6) 

    (Animal Physiology) 

512 334   ปฏิบัติการสรีรวิทยาของสัตว                          1(0-3-0) 

    (Animal Physiology Laboratory) 
 

    2.2.3  วิชาเลือก  จํานวนไมนอยกวา 17 หนวยกิต ใหเลือกศึกษาจากรายวิชาตอไปนี้ และ/

หรือ เลือกศึกษาไดจากรายวิชาในกลุมวิชาบังคับเลือก  

           2.2.3.1  กลุมวิชาพฤกษศาสตร  ประกอบดวยรายวิชาตอไปนี้ 

512 211  พืชสวน                      2(2-0-4) 

      (Horticultural Science) 

512 212   ปฏิบัติการพืชสวน                  1(0-3-0) 

      (Horticultural Science Laboratory) 

512 213   วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของกลวยไม                   2(2-0-4) 

      (Orchid Science and Technology) 

512 214    ปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของกลวยไม          1(0-3-0) 

       (Orchid Science and Technology Laboratory) 

512 215    พืชกับสิ่งแวดลอม                  3(3-0-6) 

       (Plant and Environment) 

512 216   ไมดอกไมประดับ                   2(2-0-4) 

       (Flowering and Ornamental Plant) 

512 217   ปฏิบัติการไมดอกไมประดับ                 1(0-3-0) 

       (Flowering and Ornamental Plant Laboratory) 

512 218    แคคตัสและไมอวบน้ํา                 3(3-0-6) 

     (Cactus and Succulents) 

512 219    ปฏิบัติการแคคตัสและไมอวบน้ํา              1(0-3-0) 

     (Cactus and Succulents Laboratory) 
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512 321   เทคโนโลยีการปลูกพืชไรดิน               3(2-2-5) 

     (Plant Soilless Culture Technology) 

512 322   สาหรายวิทยา                     3(3-0-6) 

      (Phycology) 

512 323   ปฏิบัติการสาหรายวิทยา                     1(0-3-0) 

      (Phycology Laboratory) 

512 324   เทคโนโลยีโอมิกสของพืช                3(3-0-6) 

              (Plant OMICS Technology) 

512 325     สารทุติยภูมิจากพืช                      3(2-2-5) 

       (Secondary Metabolites from Plants)  

512 326   ชีววิทยาดอกไม                   3(3-0-6) 

     (Floral Biology) 

512 327  ปฏิบัติการชีววิทยาดอกไม               1(0-3-0) 

    (Floral Biology Laboratory) 

512 411   พฤกษศาสตรทางเศรษฐกิจ               3(3-0-6) 

        (Economic Botany) 

512 415   การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและเซลลพืช                                  2(2-0-4) 

        (Plant Tissue and Cell Culture) 

512 416   ปฏิบัติการการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและเซลลพืช                      1(0-3-0) 

        (Plant Tissue and Cell Culture Laboratory)      

512 419  ธุรกิจการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช              3(3-0-6) 

    (Plant Tissue Culture Business) 

512 423   การตอบสนองของพืชตอความเครียดจากสิ่งแวดลอม             3(3-0-6) 

              (Plant Response to Environmental Stresses) 

512 424   ปฏิบัติการการตอบสนองของพืชตอความเครียดจากสิ่งแวดลอม     1(0-3-0) 

        (Plant Response to Environmental Stress Laboratory) 

512 425   สรีรวิทยา และเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวของพืชสวน           2(2-0-4) 

              (Postharvest Physiology and Technology of Horticultural Crops)  

512 426  ปฏิบัติการสรีรวิทยา และเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวของพืชสวน        1(0-3-0) 

          (Postharvest Physiology and Technology of Horticultural Crop 

      Laboratory) 
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      2.2.3.2  กลุมวิชาสัตววิทยา ประกอบดวยรายวิชาตอไปนี้ 

512 231   สมองสูการรับรู                   3(3-0-6) 

             (Brain to Perception) 

512 237   กีฏวิทยา                      3(3-0-6) 

              (Entomology) 

512 238   ปฏิบัติการกีฏวิทยา                       1(0-3-0) 

              (Entomology Laboratory) 

512 341   ชีววิทยาเซลลตนกําเนิด                3(3-0-6) 

     (Stem Cell Biology) 

512 343   ปรสิตวิทยา                     3(3-0-6) 

               (Parasitology) 

512 344   ปฏิบัติการปรสิตวิทยา                1(0-3-0) 

               (Parasitology Laboratory) 

512 433    การเพาะเลี้ยงเซลลสัตว                     2(2-0-4) 

             (Animal Cell Culture) 

512 434   ปฏิบัติการการเพาะเลี้ยงเซลลสัตว                  1(0-3-0) 

              (Animal Cell Culture Laboratory) 

512 435   เทคนิคการเพาะเลี้ยงและการวิจัยในเซลลตนกําเนิด        3(1-4-4) 

    (Techniques in Stem Cell Culture and Research) 

512 437   ปกษีวิทยา                   3(3-0-6) 

              (Ornithology) 

512 438   ปฏิบัติการปกษีวิทยา                1(0-3-0) 

              (Ornithology Laboratory) 

512 439   วิทยาแพลงกตอน                  3(3-0-6) 

              (Planktonology) 

512 440   ปฏิบัติการวิทยาแพลงกตอน                 1(0-3-0) 

              (Planktonology Laboratory) 

512 441   กลไกการปองกันตนเองของโฮสต             3(3-0-6) 

               (Host Defense Mechanism) 

512 443    สัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ        3(3-0-6) 

              (Economic Invertebrates) 
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512 444   ปฏิบัติการสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ     1(0-3-0) 

              (Economic Invertebrate Laboratory)  
 

      2.2.3.3  กลุมวิชาพันธุศาสตร  ประกอบดวยรายวิชาตอไปนี้ 

512 361   พันธุศาสตรและเทคโนโลยีชีวภาพของพืช                    3(3-0-6) 

              (Plant Genetics and Biotechnology) 

512 362   เครื่องหมายดีเอ็นเอและการประยุกต             3(3-0-6) 

              (DNA Markers and Applications) 

512 363   ชีววิทยาโมเลกุล                    3(3-0-6) 

              (Molecular Biology)   

512 364   ปฏิบัติการชีววิทยาโมเลกุล                      1(0-3-0) 

              (Molecular Biology Laboratory)   

512 461   พันธุศาสตรของเซลล                       2(2-0-4) 

              (Cytogenetics) 

512 462    ปฏิบัติการพันธุศาสตรของเซลล                    1(0-3-0) 

              (Cytogenetics  Laboratory) 
 

      2.2.3.4  กลุมวิชานิเวศวิทยา  ประกอบดวยรายวิชาตอไปนี้ 

512 471   นิเวศวิทยาของสัตว                            3(3-0-6) 

              (Animal Ecology) 

512 472   นิเวศวิทยาทางทะเล                          3(3-0-6) 

              (Marine Ecology) 

512 473   นิเวศวิทยาปาชายเลน                3(3-0-6) 

              (Mangrove Ecology) 

512 474   นิเวศวิทยาของพืช                 3(3-0-6) 

             (Plant Ecology) 

512 475   ทักษะหลักสําหรับนักชีววิทยาทางทะเล            3(1-4-4) 

    (Key Skills for Marine Biologist) 

512 476   การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและพืชพรรณ         3(3-0-6) 

    (Climate Change and Vegetation) 
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      2.2.3.5  กลุมวิชาประกอบสาขา ประกอบดวยรายวิชาตอไปนี้ 

512 181    การวาดภาพทางชีววิทยา                 1(1-0-2) 

              (Biological Illustration) 

512 182   ปฏิบัติการการวาดภาพทางชีววิทยา            2(0-6-0) 

              (Biological Illustration Laboratory) 

512 481   ไมโครเทคนิคทางชีววิทยา               3(1-6-2) 

              (Microtechniques in Biology) 

512 495  การฝกงาน                                                            1(ไมนอยกวา 90 ชั่วโมง) 

              (Practical Training) 

512 496   ทักษะในการเตรียมและควบคุมปฏิบัติการทางชีววิทยา       1(0-3-0) 

    (Skill in Biological Laboratory Class Set up and Supervision) 

513 231   เคมีวิเคราะห                   2(2-0-4) 

    (Analytical Chemistry) 

513 233  ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห                1(0-3-0) 

    (Analytical Chemistry Laboratory) 

515 204   สถิติสําหรับนักวิทยาศาสตรชีวภาพ 2            3(2-2-5) 

    (Statistics for Biological Scientists II) 

515 361   การจัดการฐานขอมูลดวยเอกเซลล             3(2-2-5) 

    (Database Management with Excel) 

516 306   จิตวิทยาการปรับตัวในการทํางาน             1(1-0-2) 

    (Psychological Adjustment at Work)  

518 203   เห็ดราวิทยา                                                       4(3-3-6) 

               (Mycology) 

518 331    ชีววิทยาและเทคโนโลยีของยีสต                                2(2-0-4) 

              (Yeast Biology and Technology) 

518 332   ปฏิบัติการชีววิทยาและเทคโนโลยีของยีสต                       1(0-3-0) 

              (Yeast Biology and Technology Laboratory) 

518 339  การประกันคุณภาพหองปฏิบัติการและอาหาร         2(2-0-4) 

    (Laboratory and Food Quality Assurance) 

518 341   จุลชีววิทยาทางสิ่งแวดลอม                                2(2-0-4) 

              (Environmental Microbiology) 
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518 342   ปฏิบัติการจุลชีววิทยาทางสิ่งแวดลอม                         1(0-3-0) 

              (Environmental Microbiology Laboratory) 

518 351  โรคและสุขภาพในสัตวน้ํา                4(2-6-4) 

    (Diseases and Health in Aquatic Animals) 

518 401   ชีวสนเทศศาสตรเบื้องตน                2(1-3-2) 

    (Introduction to Bioinformatics) 

518 421   จุลชีววิทยาทางอาหารเพ่ือสุขภาพ              3(3-0-6) 

              (Food Microbiology for Health) 

518 422  ปฏิบัติการจุลชีววิทยาทางอาหารเพ่ือสุขภาพ           1(0-3-0) 

              (Food Microbiology for Health Laboratory) 

 

3.  หมวดวิชาเลือกเสรี   จํานวนไมนอยกวา  6  หนวยกิต  

    ใหเลือกศึกษาไดจากทุกรายวิชาในระดับปริญญาตรีท่ีเปดสอนในมหาวิทยาลัยศิลปากร หรือ

รายวิชาของสถาบันอ่ืนท่ีไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการประจําคณะวิทยาศาสตร ถานักศึกษา

เลือกศึกษารายวิชาในวิชาเลือกของหมวดวิชาเฉพาะ จะตองนําไปคิดคาระดับเฉลี่ยของทุกรายวิชาใน

วิชาเฉพาะดานของหมวดวิชาเฉพาะดวยเพ่ือตรวจสอบเง่ือนไขการสําเร็จการศึกษา 

 

หมายเหตุ  การนับหนวยกิตในแตละหมวดวิชา ใหนับเปนรายวิชา จะแยกนับหนวยกิตรายวิชาใด 

      รายวิชาหนึ่งไปไวท้ังสองหมวดวิชาไมได  
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แผนการศึกษาหลกัสตูรสาขาวิชาชีววทิยา 

 

ปท่ี 1  ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU101 ศิลปะศิลปากร 3(3-0-6) 

SU201 ภาษาอังกฤษในยุคดิจิทัล 3(2-2-5) 

511 106 แคลคูลัสสําหรับนักวิทยาศาสตรชีวภาพ 1 3(3-0-6) 

512 101 ชีววิทยาท่ัวไป                                3(3-0-6) 

512 102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป                         1(0-3-0) 

513 101 เคมีท่ัวไป 1                                  3(3-0-6) 

513 103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1                           1(0-3-0) 

514 107 ฟสิกสพ้ืนฐาน 4(4-0-8) 

514 108 ปฏิบัติการฟสิกสพ้ืนฐาน                          1(0-3-0) 

รวมจํานวน 22 

 

 

ปท่ี 1  ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU102 ศิลปากรสรางสรรค 3(3-0-6) 

SU202 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารนานาชาต ิ 3(2-2-5) 

511 107 แคลคูลัสสําหรับนักวิทยาศาสตรชีวภาพ 2 3(3-0-6) 

512 103 ชีวิตและความหลากหลาย                        3(3-0-6) 

512 104 ปฏิบัติการชีวิตและความหลากหลาย                         1(0-3-0) 

513 102 เคมีท่ัวไป 2                                  3(3-0-6) 

513 104 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2                           1(0-3-0) 

SUxxx วิชาเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  3 

รวมจํานวน 20 
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แผนการศึกษาหลกัสตูรสาขาวิชาชีววทิยา 

 

 

ปท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU301 พลเมืองตื่นรู 3(3-0-6) 

513 250 เคมีอินทรีย                                   3(3-0-6) 

513 255 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย                            1(0-3-0) 

518 101 จุลชีววิทยาท่ัวไป                               3(3-0-6) 

518 102 ปฏิบัติการจุลชีววิทยาท่ัวไป                        1(0-3-0) 

512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 4(4-0-8) 

SUxxx วิชาเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป (วิชาภาษาอังกฤษ) 3(3-0-6) 

รวมจํานวน 18 

 

 

ปท่ี 2  ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU203 ทักษะการสื่อสารอยางสรางสรรค 3(3-0-6) 

SU401 ความเปนผูประกอบการท่ีขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม 3(3-0-6) 

512 201 พันธุศาสตร 3(3-0-6) 

512 202 ปฏิบัติการพันธุศาสตร 1(0-3-0) 

512 203 นิเวศวิทยา                        3(3-0-6) 

512 204 ปฏิบัติการนิเวศวิทยา 1(0-3-0) 

512 205 บันทึกธรรมชาติ 2(1-2-3) 

515 203 สถิติสําหรับนักวิทยาศาสตรชีวภาพ 1                         3(2-2-5) 

รวมจํานวน 19 
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แผนการศึกษาหลกัสตูรสาขาวิชาชีววทิยา 

 

 

ปท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

SU402 นวัตกรรมและการออกแบบ 3(3-0-6) 

513 341 ชีวเคมี 4(4-0-8) 

513 343 ปฏิบัติการชีวเคมี 1(0-3-0) 

…….. วิชาบังคับเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 4 

…….. วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 6 

…….. วิชาเลือกเสร ี 3 

รวมจํานวน 21 

 

 

 

ปท่ี 3  ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

512 301 ชีววิทยาของเซลล 4(4-0-8) 

512 302 วิวัฒนาการ  3(3-0-6) 

512 303 การประยุกตใชคอมพิวเตอรสําหรับนักชีววิทยา 2(1-2-3) 

…….. วิชาบังคับเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 4 

……… วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 3 

……... วิชาเลือกเสร ี 3 

รวมจํานวน 19 
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แผนการศึกษาหลกัสตูรสาขาวิชาชีววทิยา 

 

 

ปท่ี 4  ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

512 491 สัมมนา        1(0-2-1) 

512 493 โครงงานวิจัย 1  2(0-4-2) 

……….. วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ                      6 

รวมจํานวน 9 

 

 

 

 

ปท่ี 4  ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

512 494 โครงงานวิจัย 2                                2(0-4-2) 

……. วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 2 

รวมจํานวน 4 
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คําอธิบายรายวิชาสาขาวิชาชีววิทยา 

 

512 101 ชีววิทยาท่ัวไป        3(3-0-6) 

 (General Biology) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป  

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  สมบัติของสิ่งมีชีวิต ระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตร การจัดระบบสิ่งมีชีวิตและความ

หลากหลาย เคมีของสิ่งมีชีวิต เซลลและโครงสรางของเซลล เมแทบอลิซึม พันธุศาสตร  

พันธุศาสตรโมเลกุล พันธุศาสตรประชากร กลไกของวิวัฒนาการ โครงสรางและหนาท่ีของ

พืช โครงสรางและหนาท่ีของสัตว นิเวศวิทยาและพฤติกรรมสัตว 

  Properties of organisms.  Scientific methodology.  Classification and 

biodiversity. Chemistry of life. Cell and cell structures. Metabolism. Genetics. 

Molecular genetics.  Population genetics.  Evolution mechanisms.  Form and 

function of plants. Form and function of animals. Ecology and animal behavior. 
 

512 102 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป      1(0-3-0) 

 (General Biology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512  101 ชีววิทยาท่ัวไป  

  Laboratory work related to the contents in 512 101 General Biology. 
 

512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 3(3-0-6) 

 (Diversity of Life) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 104 ปฏิบัติการชีวิตและความหลากหลาย 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  กําเนิดชีวิต กระบวนการเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต การจัดจําแนกความ 

หลากหลายของสิ่งมีชีวิต ไวรา ยูแบคทีเรีย อารเคีย โพรติสตา พืช ฟงไจ สัตวไมมีกระดูกสันหลัง 

สัตวมีกระดูกสันหลัง และความสําคัญและการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ 

  The origin of life. Processes leading to biodiversity. Classification of 

organisms. Vira, Eubacteria, Archaea, Protista, Plants, Fungi, Invertebrates and 

Vertebrates. Importance in the conservation of biodiversity. 
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512 104 ปฏิบัติการชีวิตและความหลากหลาย  1(0-3-0) 
 (Diversity of life Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน : * 512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 
   * อาจเรียนพรอมกันได 
          ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 103 ชีวิตและความหลากหลาย

 Laboratory work related to the contents in 512 103 Diversity of life. 
 

512 181 การวาดภาพทางชีววิทยา      1(1-0-2) 
 (Biological Illustration) 
 วิชาบังคับกอน :  * 512 182 ปฏิบัติการการวาดภาพทางชีววิทยา 
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  การบรรยายสอดคลองกับเนื้อหาในปฏิบัติการรายวิชา 512 182 ปฏิบัติการการวาด

ภาพทางชีววิทยา 
  Lecture related to the contents in laboratory 512 182 Biological 

Illustration Laboratory. 
 

512 182 ปฏิบัติการการวาดภาพทางชีววิทยา      2(0-6-0) 
 (Biological Illustration Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน :  * 512 181 การวาดภาพทางชีววิทยา  
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  หลักการการฝกทักษะในการวาดภาพสิ่งมีชีวิตดวยเทคนิคทางศิลปะท่ีหลากหลาย

 มีการศึกษานอกสถานท่ี 
  Principles and practices in drawing of organisms using different techniques. 
  Field trips required. 
 

512 200   โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต                      4(4-0-8) 
 (Structures and Functions of Life)   
 วิชาบังคับกอน: 512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  
  โครงสรางและหนาท่ีของพืชและสัตว เนื้อเยื่อและอวัยวะพืชและสัตว พลังงาน  

แมทาบอลิซึม สมดุลของสาร กระบวนการ ลําเลียงในไซเลมและโฟลเอม การแลกเปลี่ยน
กาซและสังเคราะหดวยแสง ฮอรโมนและการเจริญเติบโตของพืช การสืบพันธุของพืช ระบบ
โครงรางกลามเนื้อและการเคลื่อนไหว ระบบไหลเวียน การแลกเปลี่ยนกาซ ยอยอาหาร 
ขับถาย ระบบประสาท ฮอรโมน การเจริญเติบโต การสืบพันธุ 

  Structures and functions of plants and animals. Plant and animal tissues 
and organs. Energy. Metabolism. Homeostasis. Xylem and phloem 
translocation. Gas exchange and photosynthesis. Plant hormones and growth 
development. Plant reproduction. Musculoskeletal system and movement. 
Circulation. Gas exchange. Digestion. Excretion. Nervous system. Hormones. 
Growth. Reproduction.  
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512 201  พันธศุาสตร                       3(3-0-6) 
 (Genetics) 
 วิชาบังคับกอน :   512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  
     512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 
   * 512 202 ปฏิบัติการพันธุศาสตร 
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  โครโมโซมและการแบงเซลล หลักการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของเมนเดล

และกฎความนาจะเปน สวนขยายของกฎเมนเดล การกําหนดเพศ การถายทอดลักษณะ
พันธุกรรมท่ีถูกควบคุมดวยยีนบนโครโมโซมเพศ พันธุประวัติ ลิงเกจและรีคอมบิเนชัน สาร
พันธุกรรมและโครงสรางจีโนม การจําลองดีเอ็นเอ การแสดงออกของยีนและการควบคุม 
การกลายพันธุของยีนและโครโมโซม พันธุวิศวกรรม พันธุศาสตรประชากร 

  Chromosome and cell division. Mendelian inheritance and probability.  
The extension of Mendelian laws. Sex determination. Sex-linked inheritance. 
Pedigree analysis. Linkage and recombination. Genetic materials and genome 
structure. DNA replication. Gene expression and regulation. Gene and 
chromosome mutation.  Genetic engineering. Population genetics.   

 

512 202  ปฏิบัติการพันธุศาสตร        1(0-3-0) 
 (Genetics Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน : * 512 201 พันธุศาสตร   
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 201 พันธุศาสตร 
     Laboratory work related to the contents in 512 201 Genetics. 
 

512 203  นิเวศวิทยา             3(3-0-6) 
 (Ecology) 
 วิชาบังคับกอน :   512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  
     512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 
   * 512 204 ปฏิบัติการนิเวศวิทยา 
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  แนวคิดเบื้องตนทางนิเวศวิทยา โครงสราง หนาท่ีและปจจัยสําคัญของระบบนิเวศ 

การตอบสนองของสิ่งมีชีวิตตอสภาวะแวดลอม ลักษณะเฉพาะ วิวัฒนาการ การควบคุม
ขนาดและการกระจายของประชากร โครงสราง องคประกอบและชนิดของชุมชน 
นิเวศวิทยาวัฒนธรรม 

  Basic concepts in ecology.  Structures, functions and important factors 
of ecosystem. Response of organisms to environmental conditions. 
Characteristics, evolution, regulation of abundance and distribution of 
organisms. Structures, compositions, and types of community.  Cultural 
ecology.  
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512 204   ปฏิบัติการนิเวศวิทยา       1(0-3-0) 
 (Ecology Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน : * 512 203  นิเวศวิทยา   
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 203 นิเวศวิทยา 
                มีการศึกษานอกสถานท่ี 
      Laboratory work related to the contents in 512 203 Ecology. 
  Field trips required. 
 

512 205   บันทึกธรรมชาติ                       2 (1-2-3) 
 (Nature Recording) 
  การบันทึกรายละเอียดทางชีววิทยาดวยภาพนิ่ง ภาพพิมพ เสียงและวิดีทัศน การ

เขียนบรรยายขอมูลทางชีววิทยา การสรางสรรคงานศิลปะดวยเทคนิคการบันทึกทาง
ชีววิทยา  

  Biological record using images, prints, sound and videos. Descriptive 
writing of biological information. Creation of an art project using biological 
recording techniques. 

 

512 211  พืชสวน                   2(2-0-4) 
             (Horticultural Science) 
 วิชาบังคับกอน :    512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  
   * 512 212 ปฏิบัติการพืชสวน 
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  การจัดจําแนกพืชสวน การขยายพันธุพืช การเตรียมปลูก ปุยและฮอรโมนพืช เกษตร

อัจฉริยะ มาตรฐานสินคาเกษตร 
  Horticultural classification.  Plant propagation.  Planting preparation. 

Fertilizers and plant hormones.  Smart horticulture.  Agricultural community 
standards. 

 

512 212  ปฏิบัติการพืชสวน            1(0-3-0) 
 (Horticultural  Science  Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน : * 512 211 พืชสวน 
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 211 พืชสวน  
  มีการศึกษานอกสถานท่ี 
  Laboratory work related to the contents in 512 211 Horticultural Science. 
  Field trips required.  
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512 213  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของกลวยไม        2(2-0-4) 
 (Orchid Science and Technology) 
 วิชาบังคับกอน :    512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  
     512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 
   * 512 214 ปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของกลวยไม 
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  สัณฐานวิทยาท่ัวไปของกลวยไม ประเภท และการจําแนกพันธุกลวยไมลูกผสมท่ีมี

ความสําคัญเชิงพาณิชย การผลิตกลวยไมกระถางและกลวยไมตัดดอก  เทคโนโลยีหลังการ
เก็บเก่ียว การใชประโยชนและสรางมูลคาเพ่ิม 

  General morphology of orchids.  Classification and identification of 
commercially important hybrid orchids.  Cut flower and pot plant orchid 
production. Postharvest technology, the utilization, and value added. 

 

512 214  ปฏิบัติการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของกลวยไม          1(0-3-0) 
 (Orchid Science and Technology Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน : * 512 213 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของกลวยไม 
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 213 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ของกลวยไม  
  มีการศึกษานอกสถานท่ี 
  Laboratory work related to the contents in 512 213 Orchid Science and 

Technology. 
  Field trips required. 
 

512 215 พืชกับส่ิงแวดลอม  3(3-0-6) 
 (Plant and Environment) 
 วิชาบังคับกอน :  512 101 ชีววิทยาท่ัวไป 
   ปจจัยท่ีไมมีชีวิตและมีชีวิต การเจริญและพัฒนาของพืช การปรับตัวของพืช การ

ปองกันตัวเองของพืช ปจจัยจากสิ่งแวดลอมกับการผลิตพืช การจัดการสิ่งแวดลอมเพ่ือเพ่ิม
ผลผลิต   

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 
   Abiotic and biotic factors.  Plant growth and development.  Plant 

adaptation.  Plant defense.  Environmental factor and plant production. 
Environmental management for increasing productivity.  

   Field trips required.  
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512 216 ไมดอกไมประดับ  2(2-0-4) 
 (Flowering and Ornamental Plants) 

 วิชาบังคับกอน :   512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  

      512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 
    * 512 217 ปฏิบัติการไมดอกไมประดับ 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   ประวัติความเปนมา สรีรวิทยาและลักษณะวิสัยของไมดอกไมประดับ วิธีของการปลูก   
การขยายพันธุและการดูแลรักษา การเพ่ิมมูลคาและการประยุกตใชไมดอกไมประดับเชิง

การคา  

   History, physiology, and habits of flowering and ornamental plants. 
Methods of planting, propagation, and cultural practice. Valued added and the 

commercial applications of flowering and ornamental plants. 
 

512 217  ปฏิบัติการไมดอกไมประดับ    1(0-3-0) 

 (Flowering and Ornamental Plant Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน :  * 512 216  ไมดอกไมประดับ  

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 216  ไมดอกไมประดับ 
   มีการศึกษานอกสถานท่ี 

   Laboratory work related to the contents in 512 216 Flowering and 

Ornamental Plants. 
   Field trips required. 
 

512 218  แคคตัสและไมอวบน้ํา    3(3-0-6) 

 (Cactus and Succulent) 

 วิชาบังคับกอน :    512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 
   * 512 219 ปฏิบัติการแคคตัสและไมอวบน้ํา  

   * อาจเรียนพรอมกันได 
  ชีววิทยาของแคคตัสและไมอวบน้ํา ความหลากหลายและการจัดจําแนก วิธีการ

ขยายพันธุและการปรับปรุงพันธุ การเตรียมโรงเรือน ดินและการปลูก การใหปุย การใช

สารเคมีท่ีเก่ียวของกับการเจริญเติบโตและการควบคุมศัตรูพืช ความสําคัญทางเศรษฐกิจ
ของแคคตัสและไมอวบน้ํา  

  Biology of cacti and succulents. Diversity and classification. Techniques in 

propagation. Greenhouse preparation. Soil materials and plantation. 
Fertilization.  Applications of plant growth regulator substances and pest 

control. Economic importance of cacti and succulents.  
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512 219  ปฏิบัติการแคคตัสและไมอวบน้ํา                       1(0-3-0) 
 (Cactus and Succulents Laboratory) 
 วิชาบังคับกอน :    512 104 ปฏิบัติการชีวิตและความหลากหลาย 
   * 512 218 แคคตัสและไมอวบน้ํา                                       
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 218 แคคตัสและไมอวบน้ํา  
  มีการศึกษานอกสถานท่ี 
 Laboratory work related to the contents in 512 218 cactus and succulent.  
  Field trips required. 
 

512 231  สมองสูการรับรู     3(3-0-6) 
 (Brain to Perception) 

 วิชาบังคับกอน :  512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  
  กายวิภาคศาสตรเบื้องตนของสมองมนุษย โครงสรางและการทํางานของเซลล

ประสาทและเซลลคํ้าจุน การนํากระแสประสาทของเซลลประสาท การรับรูผานประสาท
สัมผัสโดยเนนดานการมองเห็น การไดยิน การรับกลิ่น การรับรสและการรับสัมผัส สมอง
สวนท่ีเก่ียวของและหนาท่ีเก่ียวกับความจํา ภาษา และอารมณ ความผิดปรกติท่ีเก่ียวของกับ
ระบบประสาท 

  Basic anatomy of human brain.  Structure and function of neurons and 
neuroglia. Electrical signaling of nerve cells. Sensory perception with emphasis 
on visual, auditory, olfactory, gustatory, and haptic sensation. Parts of the brain 
and their functions involved with memory, language, and emotion. 
Neurological disorders. 

 

512 233  สัตวไมมีกระดูกสันหลัง  3(3-0-6) 
 (Invertebrate Zoology) 
 วิชาบังคับกอน :   512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  
     512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 
   * 512 234 ปฏิบัติการสัตวไมมีกระดูกสันหลัง 
   * อาจเรียนพรอมกันได 
  แหลงท่ีอยูและการกระจายของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง ลักษณะเฉพาะภายในและ

ภายนอก การจําแนกประเภท การกินอาหาร การหายใจ การรูสึก การไหลเวียนเลือด การ
ขับถาย และการสืบพันธุ การเพาะเลี้ยงสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 

  Habitat and distribution of invertebrates. Internal and external 
characteristics. Classification. Ingestion. Respiration. Sensation. Circulation. 
Excretion and reproduction.  Cultivation of economically important 
invertebrates.   
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512 234 ปฏิบัติการสัตวไมมีกระดูกสันหลัง      1(0-3-0) 

 (Invertebrate Zoology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  * 512 233 สัตวไมมีกระดูกสันหลัง   

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 233 สัตวไมมีกระดูกสันหลัง 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี  

  Laboratory work related to the contents in 512 233 Invertebrate 

Zoology. 

  Field trips required. 
 

512 235 สัตวมีกระดูกสันหลัง      3(3-0-6) 

 (Vertebrate Zoology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 

   * 512 236  ปฏิบัติการสัตวมีกระดูกสันหลัง 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  วิวัฒนาการและความหลากหลาย กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยา นิเวศวิทยาและ

พฤติกรรม ความสําคัญและการอนุรักษสัตวมีกระดูกสันหลัง 

  Evolution and diversity. Anatomy and physiology. Ecology and 

behaviour. Importance and conservation of vertebrates.  
 

512 236 ปฏิบัติการสัตวมีกระดูกสันหลัง      1(0-3-0) 

 (Vertebrate Zoology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  * 512 235 สัตวมีกระดูกสันหลัง 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 235 สัตวมีกระดูกสันหลัง 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี 

  Laboratory work related to the contents in 512 235 Vertebrate Zoology. 

  Field trips required. 
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512 237  กีฏวิทยา         3(3-0-6) 

 (Entomology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 

   * 512 238 ปฏิบัติการกีฏวิทยา 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  วิวัฒนาการและความหลากหลายของแมลง กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยา 

นิเวศวิทยาและพฤติกรรมของแมลง การอนุรักษและจัดการแมลง 

  Evolution and diversity. Anatomy and physiology. Ecology and behavior.  

Conservation and management of insects. 
 

512 238   ปฏิบัติการกีฏวิทยา      1(0-3-0) 

             (Entomology Laboratory) 

               วิชาบังคับกอน :  * 512 237 กีฏวิทยา   

                    * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 237 กีฏวิทยา 

                มีการศึกษานอกสถานท่ี 

   Laboratory work related to the contents in 512 237 Entomology.   

  Field trips required. 
 

512 301  ชีววิทยาของเซลล              4(4-0-8) 
 (Cell Biology) 
 วิชาบังคับกอน  : 512 201 พันธุศาสตร 
   แนวคิดและวิธีศึกษาเซลล โครงสรางและหนาท่ีของออรแกเนลล เซลลโพรแคริโอต 

และเซลลยูแคริโอต องคประกอบทางเคมีของเซลล การเปลี่ยนสภาพของเซลล เมแทบอลิซึม
และชีวพลังงานศาสตร การลําเลียงและการหลั่ง การตอบสนองตอสิ่งเรา โครงสราง
โครโมโซม การแสดงออกของยีนและการควบคุม ไซโทสเกเลตัน เมทริกซนอกเซลล ฮอรโมน
และตัวรับ วัฏจักรเซลลและการควบคุม การเกิดมะเร็ง 

   Concepts and methodology for cell study. Structure and functions of 
organelles. Prokaryotic and eukaryotic cells. Chemical compositions of cell.  
Cell differentiation. Metabolism and bioenergetics. Transportation and 
secretion. Response to stimuli. Chromosome structures. Gene expression and 
regulation. Cytoskeleton. Extracellular matrix. Hormone and receptors. Cell 
cycle and regulation. Carcinogenesis.      
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512 302  วิวัฒนาการ         3(3-0-6) 
 (Evolution) 
 วิชาบังคับกอน :  512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 
   แนวคิดเชิงวิวัฒนาการ ประวัติศาสตรทางวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต กระบวนการ 

วิวัฒนาการในระดับจุลภาคและมหภาค พันธุศาสตรประชากร สายสัมพันธทางวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต รูปแบบของการคัดเลือก ชีวภูมิศาสตร การเกิดสิ่งมีชีวิตชนิดใหม  

   Evolutionary concepts. Evolutionary history of life. Processes of 
microevolution and macroevolution. Population genetics. Phylogeny. Patterns 
of selections. Biogeography. Speciation.  

 

512 303  การประยุกตใชคอมพิวเตอรสําหรับนักชีววิทยา    2(1-2-3) 
 (Computer Application for Biologist) 

 วิชาบังคับกอน :  512 205 บันทึกธรรมชาติ 
   การสืบคนบทความวิชาการในระบบฐานขอมูลออนไลน การใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

ในการจัดการขอมูล การวิเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตรชีวภาพ การจัดรูปเลมรายงานวิจัย
และเอกสารอางอิง การตรวจสอบการคัดลอกผลงาน การนําเสนองานตอสาธารณะ และการ
ใชคอมพิวเตอรเพ่ือการสื่อสาร 

   Online information retrieval for academic articles. Use of software 
packages for data analysis in biological science. Formatting scientific reports 
including references. Plagiarism detection. Scientific public presentations. Use 
of computers in communication. 

 

512 311  กายวิภาคพืช           3(3-0-6) 

 (Plant Anatomy) 

 วิชาบังคับกอน :    512 101 ชีววิทยาท่ัวไป 

     512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

   * 512 312 ปฏิบัติการกายวิภาคพืช 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ชนิด การเจริญพัฒนา และหนาท่ีการทํางานของเนื้อเยื่อตาง ๆ ของพืช โครงสราง  

ภายในสวนประกอบและรูปแบบการเรียงตัวของเนื้อเยื่อในอวัยวะของพืช เนนพืชท่ีมีเมล็ด 

  Types, development and function of various plant tissues. Internal 

structures, composition and patterns of tissue organization in plant organs with 

an emphasis on seed plants. 
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512 312 ปฏิบัติการกายวิภาคพืช      1(0-3-0) 

 (Plant Anatomy Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :    512 101 ชีววิทยาท่ัวไป 

     512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

   * 512 311 กายวิภาคพืช 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

      ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 311 กายวิภาคพืช 

    Laboratory work related to the contents in 512 311 Plant Anatomy. 
 

512 313 สรีรวิทยาของพืช    3(3-0-6) 

 (Plant Physiology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

   * 512 314 ปฏิบัติการสรีรวิทยาของพืช 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  สรีรวิทยาระดับเซลล ความสัมพันธระหวางน้ํากับพืช การดูดซึมและการลําเลียง ธาตุ

อาหารของพืช การสังเคราะหดวยแสง การหายใจและเมแทบอลิซึม อิทธิพลของปจจัย

ภายในและภายนอกตอการเติบโตและการเจริญของพืช 

  Cellular physiology. Plant-water relations. Absorption and translocation. 

Plant mineral nutrition. Photosynthesis, respiration, and metabolism. Effects of 

internal and external factors on plant growth and development. 
 

512 314 ปฏิบัติการสรีรวิทยาของพืช    1(0-3-0) 

 (Plant Physiology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  * 512 313 สรีรวิทยาของพืช   

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 313 สรีรวิทยาของพืช 

  Laboratory work related to the contents in 512 313 Plant Physiology. 
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512 315  อนุกรมวิธานพืช     3(3-0-6) 

 (Plant Taxonomy) 

 วิชาบังคับกอน :   512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  

      512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 

    * 512 316 ปฏิบัติการอนุกรมวิธานพืช 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   หลักการและระบบการจําแนกพืช การตั้งชื่อพืชและการระบุพันธุไมท่ีมีเนื้อเยื่อ

ลําเลียงเนนพืชดอก การรวบรวมและเก็บรักษาตัวอยางพืช การสรางและวิธีการใชรูปวิธาน 

และการเขียนคําบรรยายลักษณะทางพฤกษศาสตร ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของวงศ ถ่ิน

กําเนิด การแพรกระจายพันธุ และการใชประโยชนของพืชดอกบางวงศ 

   Principles and systems of classification, nomenclature and identification 

of vascular plants with the emphasis on the angiosperms. Collection and 

preservation of plant specimens. Construction and use of identification key. 

Methods of botanical description. Morphological characteristics, origin, 

distribution, and utilization of selected angiosperm families.  
 

512 316   ปฏิบัติการอนุกรมวิธานพืช 1(0-3-0)  

 (Plant Taxonomy Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 315 อนุกรมวิธานพืช   

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 315 อนุกรมวิธานพืช 

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 

   Laboratory work related to the contents in 512 315 Plant taxonomy. 

   Field trips required. 
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512 317  สัณฐานวิทยาของพืชท่ีมีเนื้อเย่ือลําเลียง              3(3-0-6) 

 (Morphology of Vascular Plants) 

 วิชาบังคับกอน :   512 101 ชีววิทยาท่ัวไป  

      512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 

    * 512 318 ปฏิบัติการสัณฐานวิทยาของพืชท่ีมีเนื้อเยื่อลําเลียง 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   นิยาม หลักการและความสําคัญของสัณฐานวิทยา ปจจัยท่ีมีผลกระทบตอสัณฐาน

วิทยาของพืช รูปรางลักษณะโครงสรางท้ังภายนอกและภายใน ท้ังสวนไมเก่ียวของกับเพศ

และโครงสรางสืบพันธุ ข้ันตอนการเติบโตในระยะตาง ๆ ของโครงสรางทางสัณฐานวิทยาท่ี

ปรากฏในพืชท่ีมีเนื้อเยื่อลําเลียงกลุมตาง ๆ ตามระบบการจัดจําแนกแบบอนุกรมวิธานพืช

ยุคใหม สัณฐานวิทยาเปรียบเทียบของพืชท่ีสูญพันธุแลวและท่ียังมีอยู ท่ีสะทอนใหเห็น

ภาพรวมของวิวัฒนาการของพืชมีเนื้อเยื่อลําเลียง 

   Definition, principle and importance of morphology. Factors affecting 

plant morphology. Characteristics of the vegetative and reproductive structure 

of vascular plants. Stage of growth and development of various parts of 

vascular plants, classified according to the system of modern plant 

systematics. Comparative morphology of the extinct and extant vascular 

plants reflecting overview of plant evolution. 
 

512 318 ปฏิบัติการสัณฐานวิทยาของพืชท่ีมีเนื้อเย่ือลําเลียง    1(0-3-0) 

 (Morphology of Vascular Plant Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  * 512 317 สัณฐานวิทยาของพืชท่ีมีเนื้อเยื่อลําเลียง   

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 317 สัณฐานวิทยาของพืชท่ีมี

เนื้อเยื่อลําเลียง 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี 

  Laboratory work related to the contents in 512 317 Morphology of 

Vascular Plants. 

  Field trips required. 
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512 321 เทคโนโลยีการปลูกพืชไรดิน 3(2-2-5) 

 (Plant Soilless Culture Technology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

  ปจจัยท่ีสงผลตอการเจริญเติบโตของพืช ระบบปลูกแบบตาง ๆ ท่ีนิยมใชสําหรับการ

ปลูกพืชไรดิน ชนิดของพืชท่ีเหมาะสมในการปลูกแบบไรดิน โรงงานผลิตพืชแหงอนาคต การ

ประยุกตความรูสําหรับการปลูกพืชเพ่ือบริโภคในชีวิตประจําวัน การสรางอาชีพ และการ

บําบัดมลพิษในสิ่งแวดลอม ปฏิบัติการการเพาะเมล็ด การอนุบาล การนําพืชลงระบบปลูก 

การเก็บเก่ียวผลผลิต การวิเคราะหการเจริญเติบโตและสารอาหารท่ีมีประโยชนในพืชท่ีปลูก

ดวยระบบไรดิน 

  มีการทัศนศึกษานอกสถานท่ี 

  Factors affecting plant growth. Various types of planting system 

commonly used for soilless culture. Suitable plants for soilless culture. Plant 

factory for the future. Application of knowledge for growing plants in daily life 

consumption, building professions and phytoremediation. Laboratory work in 

seed germination, nursery, transplantation, harvest, analysis of growth and 

beneficial nutrients in soilless cultured plants. 

  Field trips required.  
 

512 322 สาหรายวิทยา 3(3-0-6) 

 (Phycology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 

   * 512 323 ปฏิบัติการสาหรายวิทยา 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  สัณฐานวิทยา อนุกรมวิธาน และนิเวศวิทยาของสาหรายน้ําจืดและน้ําเค็มโดยเนน

สาหรายในทองถ่ิน ความสําคัญของสาหรายตอมนุษย การแยกสายพันธุใหบริสุทธิ์ วิธีการ

เพาะเลี้ยงสาหราย และเทคโนโลยีการใชประโยชนจากสาหราย 

  Morphology, taxonomy and ecology of freshwater and marine algae with 

the emphasis on local species. Importance of algae to human. Isolation and 

cultivation of algae. Technologies involving the utilization of algae.  
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512 323  ปฏิบัติการสาหรายวิทยา              1(0-3-0) 

 (Phycology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  * 512 322 สาหรายวิทยา 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 322 สาหรายวิทยา 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี 

      Laboratory work related to the contents in 512 322 Phycology. 

  Field trips required. 
 

512 324 เทคโนโลยีโอมิกสของพืช 3(3-0-6) 

 (Plant OMICS Technology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 201  พันธุศาสตร 

  หลักการและวิธีการวิเคราะหจีโนมพืชดวยเทคโนโลยีจีโนมิกส ทรานสคริปโทมิกส 

เอพิจีโนมิกสโปรทีโอมิกส เมแทบอโลมิกส และฟโนมิกส การใชเทคโนโลยีโอมิกสเพ่ือศึกษา

จีโนมพืชในบริบทของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก 

  Principles and methods for analysis of plant genomes by genomics, 

transcriptomics, epigenomics, proteomics, metabolomics and phenomics 

technologies. Use of OMICS technology for studying plant genomes in the 

context of the global climate change. 
 

512 325  สารทุติยภูมิจากพืช  3(2-2-5) 

 (Secondary Metabolites from Plants) 

 วิชาบังคับกอน :   512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต  

  ความรูเบื้องตนและปฏิบัติการท่ีเก่ียวกับสารทุติยภูมิจากพืช เทคนิคในการสกัด การ

ทําใหบริสุทธิ์ การระบุชนิด และการวิเคราะหฤทธิ์ทางชีวภาพของสารทุติยภูมิในพืช 

งานวิจัยในปจจุบันและการประยุกตใชทางการเกษตร การแพทย และโภชนาการ  

  Basic knowledge and laboratory work related to secondary metabolites 

from plants. Techniques for extraction, purification, identification and 

bioactivity analyses of plant secondary metabolites. Current researches and 

applications in agriculture, medicine and nutrition.  
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512 326  ชีววิทยาดอกไม                  3(3-0-6) 

 (Floral Biology) 

 วิชาบังคับกอน : 512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต  

   * 512 327 ปฏิบัติการชีววิทยาดอกไม 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  นิยาม กําเนิดและวิวัฒนาการของดอกไม ชนิด โครงสรางและสัณฐานวิทยาของดอก

และชอดอก พัฒนาการของดอก ระบบการผสมพันธุ ความหลากหลายของดอกไมในพืช

ดอกกลุมตาง ๆ ชีววิทยาของการถายละอองเรณู 

  Definition, origin and evolution of flowers. Types, structures and 

morphology of flowers and inflorescence. Floral ontogeny. Breeding systems. 

Diversity of flowers in different groups of angiosperms. Pollination biology. 
 

512 327  ปฏิบัติการชีววิทยาดอกไม       1(0-3-0) 

 (Floral Biology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน: * 512 326 ชีววิทยาดอกไม 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 326 ชีววิทยาดอกไม 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี 

  Laboratory work related to the content in 512 326 Floral Biology.  

  Field trips required. 
 

512 331  มิญชวิทยา                 3(3-0-6) 

 (Histology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

   * 512 332 ปฏิบัติการมิญชวิทยา 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  โครงสรางและสมบัติของเนื้อเยื่อบุผิว เนื้อเยื่อเก่ียวพัน  กระดูกออนและกระดูกเลือด 

และการสรางเม็ดเลือด เนื้อเยื่อและอวัยวะน้ําเหลือง เนื้อเยื่อกลามเนื้อ เนื้อเยื่อประสาท 

โครงสรางและหนาท่ีของเนื้อเยื่อของระบบอวัยวะในสัตวมีกระดูกสันหลังชั้นสูง 

   Structures and properties of epithelial tissue, connective tissue, cartilage 

and bone. Blood and blood cell formation.  Lymphatic tissues and organs. 

Muscular tissue.  Nervous tissue. Structures and histophysiology of organ 

systems in higher vertebrates.  
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512 332  ปฏิบัติการมิญชวิทยา             1(0-3-0) 

 (Histology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  * 512 331 มิญชวิทยา 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 331 มิญชวิทยา 

    Laboratory work related to the contents in 512 331 Histology. 
 

512 333  สรีรวิทยาของสัตว       3(3-0-6) 

 (Animal Physiology) 

 วิชาบังคับกอน : 512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต  

   หลักการพ้ืนฐานทางดานสรีรวิทยาของสัตว กลไกการทํางานและการควบคุมของ

เซลลกลามเนื้อและเซลลประสาท สรีรวิทยาของระบบประสาท ระบบไหลเวียนเลือด ระบบ

หายใจ ระบบทางเดินอาหารและชีวพลังงานศาสตร การควบคุมอุณหภูมิของรางกาย ระบบ

ขับถายและระบบตอมไรทอ การประยุกตใชและกรณีศึกษาท่ีเก่ียวของ 

   Fundamental concepts of animal physiology. Mechanisms and controls 

of muscle cells and neurons. Physiology of nervous system, circulatory system, 

respiratory system, gastrointestinal tract and bioenergetics. Body temperature 

regulation. Excretory and endocrine system. Applications and related case 

studies. 
 

512 334 ปฏิบัติการสรีรวิทยาของสัตว       1(0-3-0) 

 (Animal Physiology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 333 สรีรวิทยาของสัตว 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 333 สรีรวิทยาของสัตว 

   Laboratory work related to the contents in 512 333 Animal Physiology. 
 

512 341  ชีววิทยาเซลลตนกําเนิด                      3(3-0-6) 

 (Stem Cell Biology)  

 วิชาบังคับกอน:  512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

   ชีววิทยาของเซลลตนกําเนิด เซลลตนกําเนิดและการเกิดเนื้อเยื่อ เซลลตนกําเนิดจาก

ตัวออน เซลลตนกําเนิดจากผูใหญ บทบาทของเซลลตนกําเนิดในการรักษาภาวะสมดุลของ

รางกาย  ความกาวหนาทางเทคโนโลยีเซลลตนกําเนิด และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

   Stem cell biology. Stem cell and tissue formation. Embryonic stem cells. 

Adult stem cells. The roles of stem cells in body homeostasis. Stem cell 

technology and related research.  
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512 343   ปรสิตวิทยา           3(3-0-6) 

 (Parasitology) 

 วิชาบังคับกอน  :   512 101 ชีววิทยาท่ัวไป 

     512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 

   * 512 344 ปฏิบัติการปรสิตวิทยา 

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ความสัมพันธของปรสิตและโฮสต สัณฐานวิทยาและการจําแนกประเภท ชีววิทยา  

การแพรกระจายและวัฏจักรชีวิตของโพรโทซัวและหนอนพยาธิ ระบาดวิทยาและการทําให

เกิดโรค การวินิจฉัยโรคซ่ึงเกิดจากปรสิตของคนและสัตวเศรษฐกิจ  

  Host-parasite relationship. Morphology and classification. Biology, 

distribution and life cycle of protozoa and helminths. Epidemiology and 

pathogenesis. Diagnosis of parasitic diseases of man and economic animals. 
 

512 344  ปฏิบัติการปรสิตวิทยา             1(0-3-0) 

 (Parasitology  Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 343 ปรสิตวิทยา 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 343  ปรสิตวิทยา 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี 

      Laboratory work related to the contents in 512 343 Parasitology. 

  Field trips required. 
 

512 361  พันธุศาสตรและเทคโนโลยีชีวภาพของพืช 3(3-0-6) 

 (Plant Genetics and Biotechnology) 

 วิชาบังคับกอน : 512 201 พันธุศาสตร 

  โครงสรางของจีโนมพืช การวิเคราะหจีโนมพืช ยีนและกลไกการแสดงออกของยีนพืช 

การถายทอดพันธุกรรมพืช ระบบการผสมพันธุและพันธุกรรมของการกําหนดเพศ ความผัน

แปรของพันธุกรรมพืชและวิวัฒนาการของพืช เทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือการศึกษาและปรับปรุง

พันธุกรรมพืช       

  Structure of Plant genome. Plant genome analysis. Plant genes and  

their expression mechanisms. Plant genetic transmission, breeding system and 

genetics of sex-determination. Plant genetic variation and evolution. 

Biotechnology for plant genetic study and improvement.  
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512 362  เครื่องหมายดีเอ็นเอและการประยุกต    3(3-0-6) 

 (DNA Markers and Applications) 

 วิชาบังคับกอน :  512 201 พันธุศาสตร   

   จีโนมของพืชและสัตว หลักการของเครื่องหมายดีเอ็นเอ เทคนิคพ้ืนฐานท่ีใชในการ

วิเคราะหเครื่องหมายดีเอ็นเอ เครื่องหมายดีเอ็นเอท่ีใชวิธีไฮบริไดเซชันและท่ีใชปฏิกิริยา

ลูกโซโพลีเมอรเรสเปนพ้ืนฐาน เครื่องหมายดีเอ็นเอจากลําดับเบส การประยุกตใช

เครื่องหมายดีเอ็นเอทางดานการแพทย การเกษตร การศึกษาวิวัฒนาการ และการใช

เครื่องหมายดีเอ็นเอทางนิติวิทยาศาสตร 

   Plant and animal genomes. Principles of DNA markers. Basic techniques 

for DNA marker analysis.  Hybridization- based and polymerase chain reaction 

based DNA markers. DNA markers from sequences. Application of DNA markers 

in medicine, agriculture, evolutionary study, and using of DNA markers in 

forensic science. 
 

512 363  ชีววิทยาโมเลกุล  3(3-0-6) 

   (Molecular Biology)  

 วิชาบังคับกอน :   512 201 พันธุศาสตร   

    512 202 ปฏิบัติการพันธุศาสตร 

   * 512 364 ปฏิบัติการชีววิทยาโมเลกุล  

   * อาจเรียนพรอมกันได 

   หลักเกณฑกลางสําหรับชีววิทยาโมเลกุล โครงสรางจีโนมและการจัดรูปแบบ การ

จัดการดีเอ็นเอและยีน เทคนิคเบื้องตนในพันธุวิศวกรรม การศึกษาลําดับนิวคลีโอไทดในยุด

ถัดไป ชีววิทยาระบบ และชีววิทยาสังเคราะห การควบคุมการแสดงออกของยีนในระดับดี

เอ็นเอ อารเอ็นเอ  และโปรตีน เทคโนโลยีใหมทางชีววิทยาโมเลกุลและการประยุกตใชทาง

การแพทยและการเกษตร เชน เทคโนโลยีโอมิกส การดัดแปลงจีโนม และชีวสารสนเทศ 

จริยธรรมท่ีเก่ียวของกับชีววิทยาโมเลกุล 

   Central dogma. Genome structure and organization. DNA and gene 

manipulation. Basic techniques in genetic engineering. Next generation 

sequencing. System biology and synthetic biology. Regulation of gene 

expression in DNA, RNA and protein levels. New technologies in molecular 

biology and application in medical and agricultural aspects such as omics 

technology, genome editing and bioinformatics. Ethics related to molecular 

biology.  
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512 364  ปฏิบัติการชีววิทยาโมเลกุล 1(0-3-0) 

 (Molecular Biology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :   512 201 พันธุศาสตร  

      512 202 ปฏิบัติการพันธุศาสตร 

    * 512 363 ชีววิทยาโมเลกุล   

    * อาจเรียนพรอมกันได 

  ความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ  การใชไมโครปเปตใหเชี่ยวชาญ การเตรียมอาหาร

เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียและเทคนิคปลอดเชื้อ การสกัดแยกพลาสมิด การตัดดวยเอ็นไซมตัด

จําเพาะ การสกัดแยกดีเอ็นเอ การวิเคราะหคุณภาพและวัดปริมาณดีเอ็นเอ ปฏิกิริยาลูกโซ

โพลิเมอเรส การวิเคราะหคุณภาพและวัดปริมาณดีเอ็นเอ ชีวสารสนเทศ การสกัดแยกอาร

เอ็นเอ การวิเคราะหคุณภาพและวัดปริมาณอารเอ็นเอ การสกัดและแยกโปรตีน 

  Laboratory safety. Mastering Micropipette. Bacterial media preparation 

and aseptic technique. Bacterial subculture. Plasmid isolation. Restriction 

enzyme digestion. DNA isolation. DNA quality and qualification. Polymerase 

chain reaction. Bioinformatics. RNA isolation. RNA quality and quantity. Protein 

extraction and separation. 
 

512 411 พฤกษศาสตรทางเศรษฐกิจ     3(3-0-6) 

 (Economic Botany) 

 วิชาบังคับกอน :   512 101 ชีววิทยาท่ัวไป 

     512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 

  ประวัติ ถ่ินกําเนิด ลักษณะทางพฤกษศาสตร การกระจายพันธุและการใชประโยชน

ของพืชท่ีเปนอาหารและยา พืชอุตสาหกรรมและพืชเศรษฐกิจในประเทศไทยและเขตรอน 

พืชทองถ่ินของไทยท่ีมีแนวโนมมีความสําคัญเชิงเศรษฐกิจในอนาคต 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี 

  History, origin, botanical characters, distribution and uses of plants for 

food and medicine. Industrial plants and economic plants in Thailand and 

tropical regions. Possible future values of local plants on economic aspects.  

  Field trips required. 
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512 415  การเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือและเซลลพืช     2(2-0-4) 
 (Plant Tissue and Cell Culture) 
 วิชาบังคับกอน :   512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 
    * 512 416 ปฏิบัติการการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและเซลลพืช 
    * อาจเรียนพรอมกันได 
   ความสําคัญและปจจัยท่ีมีผลตอการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช หลักการและวิธีการ

เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากอวัยวะตาง ๆ ของพืชในหลอดทดลอง อาหารสังเคราะห ฮอรโมนพืช 
และการควบคุมสภาพแวดลอมใหเหมาะสมเพ่ือการขยายพันธุ ปรับปรุงพันธุ และการ
อนุรักษสายพันธุพืช 

   The importance of plant tissue culture. Factors affecting plant tissue 
culture. Principles and practices of cultivating tissues from various plant organs 
in vitro. Artificial media, plant hormones, and appropriate environment control 
for plant propagation, crop improvement and germplasm preservation. 

 

512 416 ปฏิบัติการการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือและเซลลพืช    1(0-3-0) 
 (Plant Tissue and Cell Culture  Laboratory)     
 วิชาบังคับกอน : * 512 415 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและเซลลพืช  
    * อาจเรียนพรอมกันได 
   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 415 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและเซลลพืช 
   มีการศึกษานอกสถานท่ี 
   Laboratory work related to the contents in 512 415 Plant Tissue and Cell Culture.  
   Field trips required. 
 

512 419   ธุรกิจการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืช                       3(3-0-6) 
             (Plant Tissue Culture Business) 
 วิชาบังคับกอน :  512 415 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและเซลลพืช 
    512 416 ปฏิบัติการการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อและเซลลพืช 
   การจัดการหองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชและโรงเรือนอนุบาล ความปลอดภัย

ในหองปฏิบัติการ พืชเศรษฐกิจท่ีผลิตโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ความเปนผูประกอบการ 
การจัดการธุรกิจและโอกาสทางธุรกิจ แผนธุรกิจ การตลาด การทําแผนผลิตพืช ตนทุน การ
ขนสง จรรยาบรรณผูประกอบการ ธุรกิจอ่ืนท่ีเก่ียวของกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
กรณีศึกษา 

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 
   Plant tissue culture laboratory and nursery management. Laboratory 

Safety. Economic crops produced by tissue culture. Entrepreneurship. Business 
management and business opportunity. Business Plan. Marketing. Crop 
production planning. Cost. Shipping. Ethics of Entrepreneur. Other business 
involving plant tissue culture. Business studies. 

   Field trips required.  
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512 423  การตอบสนองของพืชตอความเครียดจากส่ิงแวดลอม              3(3-0-6) 
 (Plant Responses to Environmental Stresses) 

 วิชาบังคับกอน :   512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

    * 512 424 ปฏิบัติการการตอบสนองของพืชตอความเครียดจากสิ่งแวดลอม 
    * อาจเรียนพรอมกันได 

   การตอบสนองทางสรีรวิทยาและสัณฐานวิทยาในพืชตอความเครียดจากปจจัย 

สิ่งแวดลอม  อุณหภูมิ น้ํา แสง ความเค็ม กาซ และสารกําจัดศัตรูพืช 
   Physiological and morphological responses in plants to stresses caused 

by environmental factors: temperature, water, light, salinity, gases and 

pesticides. 
 

512 424  ปฏิบัติการการตอบสนองของพืชตอความเครียดจากส่ิงแวดลอม 1(0-3-0) 
 (Plant Responses to Environmental Stresses Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 423 การตอบสนองของพืชตอความเครียดจากสิ่งแวดลอม  

    * อาจเรียนพรอมกันได 
   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 423 การตอบสนองของพืชตอ

ความเครียดจากสิ่งแวดลอม  

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 
   Laboratory work related to the contents in 512 423 Plant Responses to 

Environmental Stresses. 

   Field trips required. 
 

512 425  สรีรวิทยาและเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวของพืชสวน    2(2-0-4) 
 (Postharvest Physiology and Technology of Horticultural Crops) 

 วิชาบังคับกอน :   512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

     * 512 426 ปฎิบัติการสรีรวิทยาและเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวของพืชสวน 
     * อาจเรียนพรอมกันได 

   การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาและองคประกอบทางเคมีในผลิตผลหลังการเก็บ
เก่ียว ปจจัยภายนอกและภายในท่ีกอใหเกิดการสูญเสียของผลิตผล บทบาทของฮอรโมนพืช

ในการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา การรวงโรยและการสุกของผลไม เทคโนโลยีและแนวทาง

ในการปฏิบัติเพ่ือลดการสูญเสียของผลิตผลหลังการเก็บเก่ียว    
   Changes in morphology and chemical components of postharvest 

products. External and internal factors causing losses of products. Roles of 

plant hormones in physiological changes: senescence and fruit ripening. 
Technology and practical guidelines for the reduction of postharvest product 

losses.  
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512 426  ปฏิบัติการสรีรวิทยาและเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวของพืชสวน    1(0-3-0) 

 (Postharvest Physiology and Technology of Horticultural Crops  Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 425 สรีรวิทยาและเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวของพืชสวน 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 425 สรีรวิทยาและเทคโนโลยีหลัง

การเก็บเก่ียวของพืชสวน 

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 

   Laboratory work related to the contents in 512 425 Postharvest 

Physiology and Technology of Horticultural Crops.   

   Field trips required. 
 

512 433  การเพาะเล้ียงเซลลสัตว 2(2-0-4) 

 (Animal Cell Culture) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

      518 101 จุลชีววิทยาท่ัวไป 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   หลักการและเทคนิคของการเพาะเลี้ยงเซลลสัตว  สิ่งแวดลอมของเซลลเลี้ยง การนํา

เทคโนโลยีของการเพาะเลี้ยงเซลลสัตวไปใชประโยชนทางดานการเกษตร อุตสาหกรรม และ

การแพทย 

   Principles and techniques of animal cell culture.  Environments of 

cultured cells.  Applications of animal cell culture technology for agricultural, 

industrial and medical purposes. 
 

512 434  ปฏบัิติการการเพาะเล้ียงเซลลสัตว 1(0-3-0) 

 (Animal Cell Culture Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน : * 512 433  การเพาะเลี้ยงเซลลสัตว 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 433 การเพาะเลี้ยงเซลลสัตว 

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 

   Laboratory work related to the contents in 512 433 Animal Cell Culture. 

   Field trips required. 
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512 435  เทคนิคการเพาะเล้ียงและวิจัยในเซลลตนกําเนิด  3(1-4-4) 

 (Techniques in Stem Cell Culture and Research) 

 วิชาบังคับกอน:   518 102 ปฏิบัติการจุลชีววิทยาท่ัวไป 

      512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

     * อาจเรียนพรอมกันได 

   เทคนิคในการเพาะเลี้ยงเซลลตนกําเนิด การจัดหองปฏิบัติการ เครื่องมือและอุปกรณ  

เทคนิคการการคัดแยกและตรวจสอบคุณลักษณะเซลลตนกําเนิด การเปลี่ยนแปลงสภาพ

ของเซลลตนกําเนิดและการตรวจวัดท่ีเก่ียวของ 

   Techniques in stem cell culture. Laboratory set-up, equipment and 

tools. Stem cell isolation and characterization techniques. Stem cell 

differentiations and related assays. 
 

512 437  ปกษีวิทยา   3(3-0-6) 

 (Ornithology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 203 นิเวศวิทยา 

    * 512 438 ปฏิบัติการปกษีวิทยา 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   วิวัฒนาการ การจําแนกประเภท สรีรวิทยาและพฤติกรรมของนก ความสําคัญของนก

ในเชิง นิเวศบริการ และการอนุรักษนก 

   Evolution, classification, physiology and behavior of birds. Importance of 

birds in ecosystem services and bird conservation. 
 

512 438  ปฏิบัติการปกษีวิทยา  1(0-3-0) 

 (Ornithology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :    512 203 นิเวศวิทยา 

    * 512 437 ปกษีวิทยา 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 437 ปกษีวิทยา   

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 

   Laboratory work related to the contents in 512 437 Ornithology. 

   Field trips required.  
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512 439  วิทยาแพลงกตอน  3(3-0-6) 

 (Planktonology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 203 นิเวศวิทยา 

    * 512 440 ปฏิบัติการวิทยาแพลงกตอน 

    * อาจเรียนพรอมกันได 

   อนุกรมวิธานและนิเวศวิทยาของแพลงกตอน วิธีการเก็บรักษาตัวอยางและการนับ

จํานวนแพลงกตอน ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอการแพรกระจาย การเติบโตและการสืบพันธุ 

ความสําคัญของแพลงกตอนตอหวงโซอาหาร 

   Taxonomy and ecology of planktons. Methods for preservation and 

numeration of planktons. Various factors affecting distribution, growth and 

reproduction.  Importance of planktons to food chain. 
 

512 440  ปฏิบัติการวิทยาแพลงกตอน           1(0-3-0) 

 (Planktonology Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :   512 204 ปฏิบัติการนิเวศวิทยา 

   * 512 439 วิทยาแพลงกตอน   

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 439 วิทยาแพลงกตอน 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี  

   Laboratory work related to the contents in 512 439 Planktonology. 

  Field trips required. 
 

512 441 กลไกการปองกันตนเองของโฮสต     3(3-0-6) 

 (Host Defense Mechanism) 

  วิชาบังคับกอน  : 512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

  ความรูพ้ืนฐานและหลักการของระบบภูมิคุมกันของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง และสัตว

มีกระดูกสันหลัง การประยุกตหลักการของระบบภูมิคุมกันเพ่ือการพัฒนาวัคซีน และยา 

  Basic knowledge and principles of immune system of invertebrates and 

vertebrates. Application of immune system for vaccine and drug development. 
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512 443  สัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ         3(3-0-6) 
 (Economic Invertebrates)  
 วิชาบังคับกอน :    512 101 ชีววิทยาท่ัวไป 
       512 103 ชีวิตและความหลากหลาย 
    * 512 444 ปฏิบัติการสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
    * อาจเรียนพรอมกันได 
   ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจและ

การแพทย วิธีการนําไปใชและการพัฒนาดานเศรษฐกิจ 
   Biology and ecology of economic and medical important invertebrates. 

Methods of utilization and economic development. 
 

512 444  ปฏิบัติการสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ   1(0-3-0)  
 (Economic Invertebrate Laboratory)  
 วิชาบังคับกอน :  * 512 443 สัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  
    * อาจเรียนพรอมกันได 
   ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  512 443 สัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีมี

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
   มีการศึกษานอกสถานท่ี 
   Laboratory work related to the contents in 512 443 Economic 

Invertebrate. 
   Field trips required. 
 

512 461  พันธุศาสตรของเซลล      2(2-0-4)  
 (Cytogenetics )  
 วิชาบังคับกอน :    512 201 พันธุศาสตร 
    * 512 462 ปฏิบัติการพันธุศาสตรของเซลล 
    * อาจเรียนพรอมกันได 
   โครงสรางของโครโมโซม วัฏจักรเซลลและการแบงเซลลแบบไมโทซิส การแบงเซลล 

แบบไมโอซิสและการสรางเซลลสืบพันธุ การศึกษาแครีโอไทป ความผิดปกติของจํานวน
โครโมโซม ความผิดปกติของโครงสรางโครโมโซม และผลท่ีเกิดข้ึนตอลักษณะพันธุกรรม 
การศึกษาโครโมโซมอยางพ้ืนฐาน 

   Chromosome structure. Cell cycle and mitotic cell division. Meiotic cell 
division and gametogenesis. Karyotype study. Chromosome number 
aberration, chromosome structure aberration and the effect on phenotype.  
Basic study of chromosomes.  
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512 462  ปฏิบัติการพันธุศาสตรของเซลล 1(0-3-0) 

 (Cytogenetics Laboratory) 

 วิชาบังคับกอน :  * 512 461 พันธุศาสตรของเซลล  

   * อาจเรียนพรอมกันได 

  ปฏิบัติการท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 512 461 พันธุศาสตรของเซลล     

   Laboratory work related to the contents in 512 461 Cytogenetics. 
 

512 471 นิเวศวิทยาของสัตว           3(3-0-6) 

 (Animal Ecology) 

 วิชาบังคับกอน :  512 203 นิเวศวิทยา 

  ความสัมพันธระหวางสัตวกับสิ่งแวดลอม พฤติกรรม วิวัฒนาการและการสูญพันธุของ

สัตว การอนุรักษและการจัดการสัตวในพ้ืนท่ี เทคนิคตาง ๆ ในการศึกษาสัตว และ

โครงงานวิจัยขนาดเล็กเก่ียวกับนิเวศวิทยาของสัตว 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี 

  Interaction between animals and their environment. Animal behavior, 

evolution and extinction. Conservation and habitat management. Various 

techniques in animal study. Mini project on animal ecology. 

  Field trips required. 
 

512 472  นิเวศวิทยาทางทะเล         3(3-0-6) 

 (Marine Ecology) 

 วิชาบังคับกอน : (1) 512 203 นิเวศวิทยา 

  หรือ (2) 516 270 นิเวศวิทยาสิ่งแวดลอม 

  การแบงเขตในมหาสมุทร ปจจัยสิ่งแวดลอมทางทะเล การจัดกลุมและชีววิทยาของ

สิ่งมีชีวิตในทะเล การถายทอดพลังงานและการหมุนเวียนธาตุอาหาร ระบบนิเวศทางทะเล 

ผลกระทบจากมนุษยตอระบบนิเวศทางทะเล 

  มีการศึกษานอกสถานท่ี 

  Ocean zonation. Marine environments. Classification and biology of 

marine organisms. Energy transfer and nutrient cycling. Marine ecosystems. 

Human impacts on marine ecosystems. 

   Field trips required. 
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512 473 นิเวศวิทยาปาชายเลน 3(3-0-6) 

 (Mangrove Ecology) 

 วิชาบังคับกอน : (1) 512 203 นิเวศวิทยา 

   หรือ (2) 516 270 นิเวศวิทยาสิ่งแวดลอม 

   โครงสรางของปาชายเลน  การปรับตัวของพืชและสัตวตอการเปลี่ยนแปลงทางเคมี

และกายภาพ  อันตรกิริยาระหวางพืชและสัตว ความสําคัญและการอนุรักษปาชายเลน 

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 

   Structure of mangrove forest. Plant and animal adaptations to chemical 

and physical changes. Interaction between plants and animals. The 

importance and conservation of mangrove forest. 

   Field trips required. 
 

512 474  นิเวศวิทยาของพืช  3(3-0-6) 

 (Plant Ecology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 203 นิเวศวิทยา 

   สังคมพืช การกระจาย อันตรกิริยาระหวางพืชกับสิ่งแวดลอม เทคนิคการสุมตัวอยาง 

ทฤษฎีและวิธีการวิเคราะหสังคมพืช แนวคิดโครงสรางของสังคมพืช พลวัตของสังคมพืช  

   มีการศึกษานอกสถานท่ี 

   Plant Community. Distribution. Interaction between plants and their 

environment. Sampling techniques. Theories and methods in plant community 

analysis. Concept of plant community structure. Plant community dynamics. 

   Field trips required. 
 

512 475 ทักษะหลักสําหรับนักชีววิทยาทางทะเล    3(1-4-4) 

 (Key Skills for Marine Biologists) 

 วิชาบังคับกอน :  512 203 นิเวศวิทยา 

   การดํารงชีพในทะเลและการปฐมพยาบาลเบื้องตน การวัดปจจัยสิ่งแวดลอม เทคนิค 

การเก็บตัวอยางและรักษาสภาพ การจําแนกสิ่งมีชีวิตในทะเลและการศึกษาเชิงปริมาณ 

หลักการจัดการทดลองในหองปฏิบัติการ 

   มีการศึกษานอกสถานท่ี  

   Basic Sea survival and first aid. Measurement of environmental factors.  

Sampling and preservation techniques. Identification and quantitative study of 

marine organisms. Principles of laboratory experiment manipulation. 

   Field trips required.  
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512 476  การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและพืชพรรณ 3(3-0-6) 

 (Climate Change and Vegetation) 

 วิชาบังคับกอน :    512 203 นิเวศวิทยา 

  สภาพภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ประเภทและการกระจายของ

พืชพรรณผลของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของปา 

การเปลี่ยนแปลงทางชีวภูมิอากาศวิทยาและองคประกอบของสังคมพืช การกักเก็บและการ

ปลดปลอยคารบอนของปาภายใตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

  Climate and climate change. Vegetation types and distribution. Effects 

of climate change on forest growth and productivity. Changes in phenology 

and composition of plant communities. Forest carbon sequestration and 

emission under climate change. 
 

512 481 ไมโครเทคนิคทางชีววิทยา      3(1-6-2) 

 (Microscopic Techniques in Biology) 

 วิชาบังคับกอน :   512 200 โครงสรางและหนาท่ีของชีวิต 

  หลักการและเทคนิคในการเตรียมและรักษาสภาพตัวอยางเนื้อเยื่อพืชและสัตวเพ่ือ

การศึกษา ดวยกลองจุลทรรศนประเภทตาง ๆ สียอมและเทคนิคการยอมสีตัวอยาง ความรู

เบื้องตนในการศึกษาทางกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน  

  Principles and techniques in preparation and preservation of plant and 

animal tissues for various types of microscopes. Dyes and staining techniques. 

Basic knowledge in electron microscopy. 
 

512 491  สัมมนา     1(0-2-1) 

  (Seminar) 

 วิชาบังคับกอน :    512 303 การประยุกตใชคอมพิวเตอรสําหรับนักชีววิทยา  

 เง่ือนไข:  โดยความเห็นชอบของภาควิชาชีววิทยา 

  สัมมนาในหัวขอท่ีนาสนใจทางชีววิทยา เลือกจากบทความทางวิชาการภาษาอังกฤษ

ท่ีตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติ   

  Seminar on topics of interest in biology by the consent of Biology 

department. Selected English articles from international journals. 
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512 493  โครงงานวิจัย 1         2(0-4-2) 

 (Research Project I) 

 วิชาบังคับกอน :    512 303 การประยุกตใชคอมพิวเตอรสําหรับนักชีววิทยา     

  เลือกหัวของานวิจัย คนควาขอมูล การเขียนและนําเสนอโครงรางงานวิจัย  

  Selecting a research topic. Literature review. Writing and presenting of  

a research proposal.  
 

512 494  โครงงานวิจัย 2   2(0-4-2) 

 (Research Project II) 

 วิชาบังคับกอน :    512 493 โครงงานวิจัย 1  

  การวิจัยในหัวขอทางชีววิทยา  ภายใตการแนะนําของอาจารยในภาควิชาชีววิทยา 

คนควาขอมูลจากบทความวิชาการภาษาอังกฤษ ประกอบการอภิปราย และสรุปผลการวิจัย 

  Research on a biology topic under the supervision of Biology 

departmental staffs. Searching English publications for research discussion and 

conclusion. 
 

512 495 การฝกงาน   1(ไมนอยกวา 90 ช่ัวโมง) 

 (Practical Training) 

 เง่ือนไข : โดยความยินยอมของภาควิชาชีววิทยา 

   วิชานี้วัดผลเปน S หรือ U 

  การฝกปฏิบัติงานในองคการโดยความเห็นชอบของภาควิชาชีววิทยา 

      Practical training in an organization by the consent of the Biology 

department.  
 

512 496  ทักษะในการเตรียมและควบคุมปฏิบัติการทางชีววิทยา    1(0-3-0) 

 (Skills in Biological Laboratory Class Set up and Supervision) 

 เง่ือนไข:  วิชานี้วัดผลเปน S หรือ U         

  การพัฒนาทักษะในการเตรียมและควบคุมปฏิบัติการทางชีววิทยาการจัดกิจกรรม

และการถายทอดความรู 

  Biological laboratory class preparation and teaching skill development. 

Activity set up and knowledge transfer. 
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